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إعادة اسʙʵʱام        الʹʨء علي   Ȍلʶراسة تʙال الʵلʺا  هʚه  الʱي  تʙʴيʙ  و   ʛسانॽةʵلفات  تʨاجة  الʸعȃʨات 
ʛʽʰؗا ا  قعائȞل  تʷ  و ʛʽʰؗة  الؔارثة الʱي حلʗّ على الʺॼاني والॽʻʰة الॽʴʱة  ف  ،  و مȑʙ جʙواها  تʙوʛȄها  إعادة

  ʧʽازحʻوال ʧʽʯاللاج ʧم ʛʽʲؔع الʨجʛلل  ʦقهʡاʻʺإضافة إلى ،    ʗي أصابʱة الʺॽʶʳار الʛة  الأضॽʴʱة الॽʻʰال
ؗامل  جʜئي  ȞʷǼل الأنقاض  لافقȌ    نʛʤنا  نإلʧʽʽʰʽ  ؗʺهʙʻسʱʰ    ʧʽاليف  .أو   ʧم الهائلة  الؔʺॽة  لʱي  ازالة 

سʱʴʻا فأنʻا  الʛʴب   ʖʰʶǼ  ʗلȞʷالت مʨʢʱ ج  ومعʙات  أجهʜة  الʛʰʵاء    ʺȞǽʧ   هʻارة.ى  دراسات لإدور  نʳاز 
ʶلȌॽ الʹʨء علي امȞانॽة اعادة  خلال هʚه الʙراسة سʨف نʴاول ت  و  مʸʸʵʱة في مʳال اعادة الاعʺار.

ʙمت ʛȄلفوʵ  انياتॼʺة   الॽسانʛʵال  .  ʙاء  فقʻʰاعة الʻة في صॽʯʽʰارات الॼʱالاع ʧء مʜج ʛȄوʙʱح إعادة الॼأص
 ) والهʙم  الʻʰاء  فʢʴام   .ʙʽʽʷʱوالC&D  (االʻمه  تجʙه أو  تʙʳيʙه  أو  مʻʰى   ȑأ إنʷاء   ʧع  .  ʙه فقʚه  ʗʱلف
 ॼʱة الانʛʽلفات في الآونة الأخʵʺاه معال  ʰها الʛʽأن تأثʷǼ اوفʵʺرت الʨʢي،  تʯʽلʚل  ʥ  ʛʽؔفʱال ȑورʛʹال ʧم

ام الʛʵسانة  وتʛʢʱق .  تʙوʛȄها  إعادةفي الʛʢق الʺʺʻȞة لॽɿॽؔة    هʚه الʙراسة إلى الʘʴॼ في امȞانॽة إنʱاج رؗ
لʻاتج مǼ ʧعʠ الʺॼاني الॽʻȞʶة ʢʻʺǼقة ʛʵسانة اʻاء الʺعاد تʙوʛȄها فقʙ تʦ اسʙʵʱام حʢام الات الʰومʵلف

لʻʸاعةا ام  رؗ الي  وتȄʨʴلها   ȑʛابʸسان  لʛʵومقارنال الʻاة  الʛʵسانة  Ǽالة  ام  ʛؗال هʚا   ʧع ʛʵسانة  تʳة 
Ǽا للʛʵوج  الʴʱلʽل  اجʛاء   ʦث  ʧالأزمة م الاخॼʱارات  Ǽإجʛاء   ʥوذل تʴلʽل Ǽالإض  لʱʻائجالॽʁاسॽة  للإجʛاء  افة 

PESTEL.  

مفʯاحॻة الʰ  :كلʸات  ( حʢام  والهʙم  الʻC&Dاء  الʛʵسانة،  مʵلفات   ،(  ،ʛʺʢال ام،  ʛؗASTM C144  
ام ومʨنة الʻʰاء، تʴلʽل ॽت الॽʁاسالʺʨاصفا ʛؗة لPESTEL.  
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    مقʗمة .1
  ʘʴॼة الॽʺاه ʧʺؔالا  انه فيت ʖ ʨؗؗ ة علىॽɻॽʰʢارد الʨʺلل ʅॽʵʺاف الʜʻʱل الاسʣزت رض بʛ

عاد  او ʨʺ  ǽارد اسʙʵʱام هʚه المǽ  ʧقلل    ʧȞʺǽ انلها  لʴاجة إلى العʙيʙ مʧ الʱقॽʻات الʱي مʧ خلا ا
إلى   تʙوʛȄها  إعادة  او  اخʛ اسʙʵʱامها  صالʴة  مʨاد   Ȑن في  سʨاء  الȑʚ  للاسʙʵʱام  الʺʳال   ʝف

  .ʛال اخʳه او في مʻت مʚذااخȂاء و   وʻʰلفات الʵا أن مʻʺهاء العما علʱان ʙʻم عʙالاله ʛʺ افعʻ
ي  ʺʛ الʴʸ% مॽʺؗ ʧة الʺʵلفات الʱي تʛمى إلى اماكʧ الʢ  30  -   10لʺʷʻآت تʺʲل  للʺॼاني وا

ʥلʚʰل  فʲʺي تʱي الʯʽʰال ʛالاث ʦʳح حʹʱʽه السʚلفات و ه هʵʺ  أن ʙوج ʙ65ق  ʧلفات % مʵʺه الʚه
امهي ॼɺارة عʧ مʵلفات خʛسانॽة   اʳǽاد    وهʚا خʧʷ (حʸى).    ورؗ إلى  الاهʱʺام  تʨجॽه  ǽعʻي 

 ʛʡ  قةȄاد للʨʺاف الʜʻʱاس ʧم ʙʴ    ،سانةʛʵاعة الʻʸة لॽي الأولʱال  وال ȐʙإحǼ نʨؔʱلاثسʲق الʛʢ :ة
ا( الʛʵسانةتقلʽل  اسʙʵʱام   ، سʙʵʱام  الʛʵسانة؛   إعادة   ʝاً   نفʛʽسانة  وأخʛʵال  ʛȄوʙت   وهʨ   )إعادة 

  مʨضʨعʻا هʻا.

ʴال  ʧي تعاني مʱال للʙول  اسʻʲʱائॽة  أهʺॽة   ʚأخǽ عʨضʨʺال أن   Ȏالʺلاح  ʧوب  مʛي   اتوالأزمʱال
أخʚت   مʙيʻʱʻا  أن   وحʘʽلأسلʴة  نʳॽʱة القʸف ʱʵʺǼلف ا  والهʙمتʱʻج أʻʡاناً مʧ مʵلفات الʻʰاء  

ʶلॽʺة لʺʲل هʚه الʺʷاكل. وجʙ مʧ  نفǼ ʛؔالʴلʨل ال  ʙ ؗان لʜاماً علʻʽا أنمʧ الʛʴوب حʸة الأس
  ʛȄوʙإعادة ت ʧȞʺǽ راسات أنهʙم  90- 80خلال الʙلفات الهʵم ʧهامو % مʻ  ساʛʵلفات الʵنة. م

  ॽة إعادة تʙوʛȄ الʛʵسانة تʨفʛ الآتي:حʘʽ ان عʺل

 لʽارد تقلʨʺام الʙʵʱة اسॽɻॽʰʢال.  

  اجʱل ؗلفة انʽه الʺ ونقلتقلʚاد الأو هʨةॽل.  

 ل الʽتقلʱاد الʨʺʛʺʢال ʧل إلى أماكʨʴي ت .  

الاعॼʱار    عʖʳǽǼʧʽ الأخʚ    وȃالʱاليان عʺلॽة إعادة الʙʱوʛȄ تʻʱؔفها Ǽعʠ الʺʙʴدات الاقʸʱادǽة  
ॽʁة  الǽادʸʱة الاقʺ  ʛȄوʙʱاً للʹǽة    وأॽʻقʱال  ʛفʨإلى ت الʙʱتʱʴاج  وǼ ʛȄالإضافة إلى  اللازمة لإعادة 
 ʨاد اعادخʛʺإعادة  اص الʺادة ال ʧȞʺǽ .هاʛȄوʙت ،ʧʽʱقȄʛʡ ȐʙإحǼ سانةʛʵال ʛȄوʙت  

ام خʧʷ    الأولى: ʛؗؗ امهʙʵʱاسǼʦة،    وناعʙيʙسانة جʛاعة خʻافي صʚور   وهʛʹالǼ إلى  ʱʴǽاج  ة 
Ǽ هʛʽʶؔار تʶȞسانة  ات حʛʵحالة ال ʖʶʧسانة  ومʛʵامه في الʙʵʱاس ʦّة.    ثʙيʙʳالʛʽʷث  وتʨʴॼال 

ॽالʴل  الʨʰة قॽانȞام  30ة إلى ام ʛؗال ʧم %ʵلفات الʵم ʧع مʨʻʸʺالʵسانة في الʛ  ةʙيʙʳسانة الʛ
    مʧ أجل الʱʺاشي مع مʨاصفات جʙʽة للʛʵسانة.
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خلاف الȄʛʢقة الأولى فإن    لىع و ॼʡقة أساس الʛʢق.  : فهي اسʙʵʱامه في  أما الȄʛʢقة الʲانॽة 
 ʛʵلفات الʵام مʙʵʱاسʽش ʛʲأك ʨق هʛʢسانة في ال ʛʵامه في الʙʵʱاس ʧعاً مʨةʙيʙʳسانة ال.  

  اسات الʴاǺقةʗر ال .2
ام في الʛʵسانة. ʨȞǽن  لʺʵلفاتتʙوʛȄ اعادة تʦʱ إ  ʛؗؗ ةॽسانʛʵام الأنقاض الʙʵʱة لإعادة اسॽسانʛʵال

 ʛȄوʙام الʺعاد ت ʛؗأقل ومقالل Șʴة سʨمات ه قʙعي وزن  وومة صʨو أعلي ن  ʛʰاص أكʸʱة امʺॽʀ
ام المقار  ʛؗالǼ نةȑإعاد ʦʱاج ملا. يʱن ʨʻسانة سʛʵات الǽنفا ʧان مʻʡالأ ʧʽاءيʴع أنॽʺا في جȄً  ʦالعال

  ʱالॽة:لللأسॼاب ا
 ॼʺم الʙاهʺǽʙةنى الق  .  

 اء الʻاكل أثॽاني والهॼʺال ʛʽمʙارثؔتʨ   .وبʛʴوال  

 ǽʙسانة عʛʵة مإزالة الʙة الفائʺॽاله ʧʥق وما إلى ذلʛʢاني وأرصفة الॼʺات   اكل والॽاء عʺلʻأث
  .  الॽʸانة

 لفاتʵة مʳॽʱة نʳاتʻسانة الʛʵان الʨʢوالأس ʖعȞʺار الॼʱة اخॽسانʛʵق ة الʛʢلفةال والʱʺ   ارॼʱلاخ
  .ʥاكل القائʺة وما إلى ذلॽاله  

ʙʻا   وؗ أوروȃا  تʦॽʤʻ    والॽاǼان،في   ʦʱة  يॽا  عʺلॼًوغال الʛʵسانة   ʛȄوʙت فʛ إعادة   ʦʱي وجه  ما  على  ضها. 
الॼاحʨʲن  الʨʸʵص    ʛهʣفينإالألʺان  أ تʙوʛȄه    ه  ام عإعادة  ʛؗال  ʛثʕي لى معʦʤ خʸائʟ الʛʵسانة لا 

اما  الʺʛونة،  وتقلʽل معامل    ʜحف، الو Ȅادة انؔʺاش الʅॽɿʳʱ  أنه ʽʺǽل إلى ز غʦ مʧ  على الʛ   الʛʵسانة، أداء  
عة. واʣهʛت دراساتهʦ انه لا يʢʱلʖ  الهʙم Ǽانʨا ٪ مʧ نʱائج  75فقʙ جعلʗ إعادة الʙʱوʛȄ تʸل إلى    كʙʻا،

معالʳة    ȑأ الʛʰنامج  غʛʽهللهʚا   ʧال عʸالانف ʵǼلاف  اما  ʛʵسانة  الهʙم.  حʢام   ʧم ن  الॽاǼان،ا   ʦت ʛʷ
ʷوعمʛ  ʁال عام  الʺʨاصفة  في  تʙوʛȄها  الʺعاد  الʛʵسانة  لاسʙʵʱام  الʱالॽة    ॽ1977اسॽة  Ǽالʛʢق   ʨواوص

  للʱعامل مع هʚه الʺʨاد:  

 لʸف ʖʳǽ  ام اʢاحʻʰاد لʨم إلى مʙقابلة لإعادة ء واله ʛʽوغ ʛȄوʙʱقابلة لإعادة ال .ʛȄوʙʱال  

 اʢʴال ʛȄوʙإعادة ت ʖʳǽسانة واʛʵامل (الʵل ام الʱؔب والʨʢةلॽسانʛʵثة   لʨالʺل ʛʽة غȃʛʱوال
 نॽʤفة.والʨʵʸر والʸʴى) وȂعادة اسʙʵʱامها ؗʺʨاد تعʯʰة 

  

 



 2020 دʛʰʺʶǽ -لॽʰʽا  -الʺʙن الॽؗʚة  - الʺʕتʺʛ الʙولي الʶادس  -جامعة الʦʳʻ الʶاʡع 

4 
 

3.   ʖʲॺة الॻʱمʹه 

  ʦسʛال  ʛهʤǽ  لȞʷال االʺʻه  1في  الʘʴॼلʺॼʱعة خلاॽʳة  للʺʶاعʙةاعʙاد    حʘʽ تʦ ل هʚا  في    هʚه الʙراسة 
و  الʻʰاء  صʻاعة  مȞʷلة  التقلʽل  Ǽإدارة   Șعلʱي ॽɾʺا   ʙʽʽʷʱلفاتالʵʺا  ʛʰʱاع هʚه    احʨʲن ॼل.    هي   ةلالʺȞʷأن 
هʚه   لغʛض  الʛئʶॽي   ʖʰʶراسة،الʙا  الॼال مʧ   حʨʲن قام  الʺلʨث   ʛʽغ الʛʵساني  الʢʴام   ʧم قʢع  ʳǼʺع 

  ʠعǼانॼʺالʶمي الʙة الʺهॽʻȞة   ȑʛابʸقة الʢʻʺǼʙالأنقاض ي ʧع مʢه القʚه Șʴس ʦقة  . تʛʢام مʙʵʱاسǼ اȄًو
Ȍخل ʦة    تॽسانʛʵرجةالأنقاض الʙʱʺقة الʨʴʶʺالʺاء  الǼ  ʺة  والأسॼʶʻب ʗʻ1  :3    امʢʴإلى ال ʗʻʺالأس ʧم

  ʧم Șدقائ ʝʺخ ʙعǼ .ʛʶȞʺال اخॼʱار    الʵلȌ،الʛʵساني  الʵلȌॽ مع إض  الهȋʨʰتʦ إجʛاء  لʺاء  افة اعلى 
الʹغȌ  ار  ʚؗلʥ اجȑʛ اخʻʽॼʱات للاخʛʱاق.  ع  عʛʷوتʦ اخॼʱار    الʺʢلʨب،ى الʙʱفȘ  حʱى يʦʱ الʨʸʴل عل

والʴادا  في  ʛʷع والʛاǼع  الʶاǼع  مȑ  ʧلʨʽم   ʧȄʛʷوالع  ʧامʲوال  ʧȄʛʷل  أجل    والعʨʸʴمقاومة  على ال 
امالانʹغاȋ. تʦ اخॼʱار مȄʜج  ʛؗقة.  الȄʛʢال ʝفʻب ȑʙʽقلʱالʽتق ʦالي تʱالȃوʳن ʦॽ .Ȍॽلʵل الʷاح او ف 

  تʦ إجʛاء العʙيʙ مʧ الاخॼʱارات الʱي اسʙʵʱمʗ ؗأساس لهʚه الʙراسة وهʚه هي الʱالॽة:  

  . )الʺʻاخل(ʙʱرج ) تʴلʽل ال أ (

  . الهȋʨʰاخॼʱار  )ب (

  .) اخॼʱار الʹغȌ ج (
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  .الʘʴॼ مʻهॽʳة يʨضح) 1(الȞʷل 

  والʸʹاقʵة  الاخॺʯارات .4

I. ʱار اخॼ:اخلʻʺل الʽلʴت  

 ASTMالʛʵساني الʺʛʶȞ الʺʙʱرج وفقًا للʺʨاصفة  الʺʻاخل للʢʴام تʴلʽل نʳॽʱة 1يʨضح الʙʳول 
C144 .  
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  . هʷʺةلʛʵسانة الʺخل للʢʴام اتʴلʽل الʺʻا) 1الʙʳول (
 مقاس الʳʹʸل  mm  %   وفقا للʦʸاصفات  نॺʴة الʸار  %  فعلॻا   نॺʴة الʸار

100 100 4.750 
96 95- 100  2.360 
80 57- 100  1.180 
71 45- 75  0.600 
38 25- 40  0.300 
21 10- 25  0.150 
5 0- 10  0. 075 

 

ام ال ʛؗة الʺار للॼʶان ن Ȏائج نلاحʱʻخلال ال ʧامومʢʴ  ) لȞʷة والॽاسॽʁاصفات الʨʺال ʧʺض ʗ2ؗان  (
  صفات الॽʁاسيʨضح العلاقة بʧʽ نॼʶة الʺار ومقاس الʺʻاخل مقارنة بॼʶʻة الʺار الʱي حʙدتها الʺʨا

ام الʢʴام. ) يʨضح2الȞʷل (  ʛؗلي للʵʻʺل الʽلʴʱائج الʱن  

II. ارॺʯال اخ ȉʦʮاسل لهॻɿال Ȋॻلʳ ي و Ȋॻسا خلʙʳة نالʸʵهʸة ال 

 في حʧʽ أن خل18.3mm، Ȍॽفي الʵلȌॽ الॽʁاسي  هȋʨʰالمʨʱسȌ يʰلغ  ،2كʺا هʨ مʨضح في الʙʳول 
هʨ  الهʨȞǽȋʨʰن الفʛق بʦॽʀ ʧʽ  الاخॼʱار،. في هʚا ʱʺॽʀ ȋ18.6mmة ʙʴǽث له هʨʰ الʢʴام الʛʵساني 

0.3 mm .Ȍفق 
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 .الʢʴام ʨʻʸعة مʧالʺ والʛʵسانةॽة الॽʁاسالʛʵسانة الهȋʨʰ في  )2(الʙʳول 

  

 ʧول (مʙʳان اله2ال ʙʳة  ) نʢلʵال ʝفʻاملʢʴام ال ʛؗوال ȑام العاد ʛؗة للȄʛʢسانة الʛʵلل Ȍسʨʱʺال ȋʨʰ
 ʨق هʛة وان الفȄاوʶʱا مॼȄʛتق ʗ0.3كانmm  اॽʁاصفات الʨʺو وفقا لل ȋʨʰسانة جافة لان الهʛʵة فأن الॽس

  ʧ20أقل م  mm .قيॽʁح ȋʨʰع الهʨوان ن   

  

 ȋ للʛʵسانة الȄʛʢة ) نʱائج اخॼʱار الهʨʰ 3الȞʷل (

III.  ارॺʯالاخ Ȋغʷ 

 خلʢة عʻʽات مʧ  لعMPa (ʛʷ) وقʨة الانʹغاKN) ȋلʴʺل (اهي  3الʦॽʁ الʺʨضʴة في الʙʳول 
Ǽانه تʦ  لʺاع انيالʛʵس  ʢʴامالʵلʢة الʛʵسانة الʺʨȞنة مʚ ʧلʥ عʛʷ عʻʽات لؗلʛʵسانة الॽʁاسॽة و ا

 الॽʁاسॽة.الʺॼɻȞات  اسʙʵʱام

  . أǽام Ǽ7عʙ سانة الॽʁاسॽة والʛʵسانة مʧ الʢʴام يʨضح ʦॽʀ مقاومة الانʹعاȋ لاخॼʱارات الʛʵ  )3 (الʙʳول
 ʗعǺ7  امǻا  

 ة الانʹغاȋ مقاوم  الʛʵسانة الॽʁاسॽة 
MPa 

 مقاومة الانʹغاʢʴ   ȋام الʛʵسانة مʧ ال 
MPa 

1  17.92  1  11.45  

 Ȋسʦʯة مॻاسॻɿسانة الʙʳال ȉʦʮه   Ȋسʦʯمȉʦʮام  هʠʲال ʥعة مʦʹʶʸسانة الʙʳال  
18.3mm  18.6mm  
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2  20.63  2  9.93  
3  15.25  3  12.63  
4  23.92  4  10.10  
5  12.96  5  13.23  
6  18.63  6  12.92  
7  21.15  7  11.61  
8  22.64  8  9.98  
8  16.78  9  10.15  
10  12.94  10  13.10  

 Ȍسʨʱʺ18.67  ال   Ȍسʨʱʺ11.51  ال  

مॼɻȞات ؗانʗ لانʹغاȋ الʺʨʱسʢة للʛʵسانة الॽʁاسॽة لعʙد عʛʷ ) نلاحȎ ان مقاومة اʙʳ )3ول مʧ ال
18.6Mpa  امʢʴال ʧسانة مʛʵة للʢسʨʱʺو ان الʺقاومة ال  ʗ14.51ؗانMpa  لي فإن الʱالǼ سانة  وʛʵ

) يʧʽʰ مقاومة الانʹغاȋ 4، و الȞʷل (  7.16Mpaمʧ الʢʴام اضعف مʧ الʛʵسانة الॽʁاسॽة بʱقॼȄʛا 
 ʙعǼ سانةʛʵعي الʨʻ7ل  ǽ ام . أ  

 

 

  أ ǽام .  7) يʧʽʰ مقاومة الانʹغاȋ لʨʻعي الʛʵسانة Ǽعʙ 4الȞʷل (
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  . يʨم Ǽ14عʙ يʨضح ʦॽʀ مقاومة الانʹعاȋ لاخॼʱارات الʛʵسانة الॽʁاسॽة والʛʵسانة مʧ الʢʴام  )4(الʙʳول
  يʦمǺ ʗ14ع

 مقاومة الانʹغاȋ   الʛʵسانة الॽʁاسॽة 
MPa 

 نʹغاȋ الامقاومة   ʢʴام الʛʵسانة مʧ ال 
MPa 

1  15.98  1  15.46  
2  13.96  2  13.69  
3  16.67  3  15.82  
4  15.93  4  12.94  
5  16.99  5  14.62  
6  16.21  6  13.62  
7  14.52  7  14.94  
8  13.12  8  15.66  
8  15.61  9  16.11  
10  13.96  10  15.69  

 Ȍسʨʱʺ15.29  ال   Ȍسʨʱʺ14.86  ال  

مʧ  للʛʵسانة الॽʁاسॽة و الʛʵسانة يʨم  Ǽ14عʙ تʨضح مقاومة الانʹغاȋ  ) 4الʱʻائج ؗʺا في الʙʳول (أما 
  ) 5شॼة معʙوم ؗʺا في الȞʷل ( الʢʴام و ؗان الفʛق صغʛʽ جʙا بʧʽ الʨʻعʧʽ و 

  
  

  
  . مʧ الʢʴامللʛʵسانة الॽʁاسॽة و الʛʵسانة يʨم  Ǽ14عʙ مقاومة الانʹغاʨ ȋضح ي )5الȞʷل (
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 . يʨم Ǽ21عʙ يʨضح ʦॽʀ مقاومة الانʹعاȋ لاخॼʱارات الʛʵسانة الॽʁاسॽة والʛʵسانة مʧ الʢʴام  )5(الʙʳول

Ǻ ʗم 21عʦي  
 اȋ نʹغالامقاومة   الॽʁاسॽة  الʛʵسانة 

MPa 
 ʧسانة مʛʵام الʢʴمقاومة الانʹغا  ال ȋ 

MPa 
1  14.66  1  15.63  
2  15.98  2  14.29  
3  19.99  3  19.61  
4  19.22  4  19.82  
5  18.69  5  15.73  
6  20.22  6  18.36  
7  21.63  7  20.96  
8  19.45  8  19.34  
9  14.98  9  17.13  
10  15.71  10  14.68  

 Ȍسʨʱʺ18.05  ال   Ȍسʨʱʺ17.58  ال  

 ʙعǼ ارॼʱائج الاخʱʻة لॼʶʻالǼ ول (  21أماʙʳم فهي ؗʺا في الʨ5ي ʛʰʱا) و تعʹǽعي  أʨʻة لȄاوʶʱة مॼش
  ).6الʛʵسانة و يʨضʴها الȞʷل (

  

  
  . مʧ الʢʴامللʛʵسانة الॽʁاسॽة و الʛʵسانة يʨم  Ǽ21عʙمقاومة الانʹغاʨ ȋضح ي )6(الȞʷل 
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  . يʨم Ǽ28عʙ يʨضح ʦॽʀ مقاومة الانʹعاȋ لاخॼʱارات الʛʵسانة الॽʁاسॽة والʛʵسانة مʧ الʢʴام  )6(الʙʳول

Ǻʗ28ع  ʦمي  
ॽاسॽʁسانة الʛʵة ال   ȋمقاومة الانʹغا 

MPa 
 مقاومة الانʹغاȋ   الʛʵسانة مʧ الʢʴام 

MPa 
1  20.21  1  18.84  
2  23.26  2  14.66  
3  22.05  3  18.61  
4  19.89  4  15.64  
5  16.98  5  14.32  
6  18.64  6  16.95  
7  18.97  7  17.32  
8  19.26  8  19.02  
9  20.52  9  18.45  
10  21.34  10  18.88  

  17.27  الʺʨʱسʨʱ  20.11   ȌسȌ الʺ

ʛʵسانة الॽʁاسॽة و الʛʵسانة مʧ  يʨم نʙʳ أن الفʛق بʧʽ مقاومة الانʹغاȋ لل 28بʙراسة الʱʻائج Ǽعʙ  و
  . ) يʨضح الʱʻائج7و الȞʷل ( ʨ 2.84Mpaهالʢʴام 

 

  
  . مʧ الʢʴامللʛʵسانة الॽʁاسॽة و الʛʵسانة يʨم  Ǽ28عʙ مقاومة الانʹغاȋ  ) يʨضح7الȞʷل ( 
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  ʙعǼ امʢʴال ʧسانة مʛʵة والॽاسॽʁال لʺقاومة الانʹغاȋ بʛʵॼسانة  نʱائج الاخॼʱارات  ،  7و Ǽالاʡلاع علي 
14   ،  21  ،28   ʨؔة تॽاسॽʁسانة الʛʵأ؟ن ال ʙʳم ، نʨلها  ي ȋن مقاومة الانʹغا  ʛʺفي ع ʛʰام وتقل   7أكǽأ

 ʛʺعǼ14  ʛʺء مع عȌॼب ʙايʜʱت ʦم ثʨم  21،28يʨل (يȞʷ8ؗʺا في ال ( .  

  ʛʺي عʱح ʙاعʸفي ت ȋها للانʹغاʱأن مقاوم ʙʳʻام فʢʴال ʧسانة مʛʵ21اما ال    ʛʺعǼ تقل ʦم ثʨ28ي  
ا اخʱلاف لʨʻعي الʛʵسانة الॽʁاسॽة  يʨم تʨؔن فʽه  28و  7الانʹغاȋ في عʺʛ  مقاومة    فأنلا  إجʺا  و،يʨم  

 ʛʺام اما في عʢʴال ʧسانة مʛʵم  21و  14و الʨة يȄاوʶʱه مॼسانة. فهي شʛʵعي الʨʻل  

  

  . يʧʽʰ مقاومة الانʹغاȋ للʛʵسانة الॽʁاسॽة والʛʵسانة مʧ الʢʴام ʱʵʺǼلف الاعʺار )8الȞʷل (

  

الʛʵسانة  و   حʢام  اسʙʵʱام   ȑوʙج صʻاعة  وȂعادةلʙراسة  في  اجʛاء    تʙوʛȄة   ʦت جʙيʙة  تʴلʽل خʛسانة 
PESTEL   ) ولʙʳفة7ؗʺا في الʛلʺع (  ʛاصʻة ،  العॽاسॽʶة،  الǽادʸʱة الاقॽʯʽʰة،الॽجʨلʨʻؔʱة، الॽɺاʺʱالاج
  قǽʙʺة في تॽʻʸع خʛسانة جʙيʙة.حʢام الʛʵسانة اللʙʳوȑ عʺلॽة اسʙʵʱام  و القانʨنॽة
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ʳولالʙ )7( ضحʨل يʽلʴت  PESTE   سانةلʛʵام للʙʵʱها الʺع لاسʛȄوʙاد ت .    
ɸاʸʯالاج ʙة العʹاصॻ  

Socio-Cultural Factors 
 العʹاصʙ الاقʶʯادǻة 

Economic Factors 
 العʹاصʙ الॻʴاسॻة 

Political Factors 
   أن إعادةʷǼ فةʛضعف الʺع

ات / إعادة  اǽتʙوʛȄ الʻف
 ها اسʙʵʱام

 افعʙال Ȑʨʱʶفاض مʵز   انʛلف
ʱلفات / إعادة الʵʺالȄوʙ  / ʛ

افة الʙارجة  إعادة اسʙʵʱام الʲق
لʖʽ  لʦॽʺʸʱ الʻʰاء Ǽالاسا 

 القǽʙʺة 

   اǽقاǼ ʧم ʟلʵʱتؔلفة ال
الهʙم أقل مʧ إعادة  

.ʛȄوʙʱال 

   ʛقʱʶق مʨد سʨم وجʙع
وسȄʛع الاسʳʱاǼة لإعادة  

 تʙوǼ ʛȄقاǽا الهʙم.

 ʺر الʨʸتʱʶ  يʰلʶال ʥهل
 الʺعاد تʙوʛȄها.للʺʨاد 

  ال ʙعǽ اءʻʰ   ارهॼʱاعǼ يʻȞʶال
ʳاهات الʛئॽʶॽة  لاتأحʙ ا 

r لاسʛʱات ॽ  ة واعادة الاعʺارॽ
ʛʱة ماǼعʙ  وخاصة في ف 

  ʧها مʻج عʱب وما نʛʴال
 دمار

 العʹاصʙ القانʦنॻة
Legal Factors 

 

 العʹاصʙ الॻʭʻʮة
Environmental Factors 

 العʹاصʙ الʦʹؒʯلʦجॻة 
Technological Factors 

  ائحʨول ʧʽانʨد قʨم وجʙة  عȄʨق
ضʙ الʵʱلʟ مʧ مʵلفات  

 م لهʙا
  لإدار ʜافʨد حʨم وجʙة  ع

 مʵلفات الهʙم 

 ة لॽالʴق الʛʢال  ʟلʵʱل
مʧ حʢام الʺॼاني (عادة  
ما لا ʶǽʺح بها القانʨن)  
في Ǽعʠ الʙول الʺʱقʙمة  

  ʧاتلʺا لها مʛʽة   تأثʯʽس
 الʯʽʰة  على

   اتʙد معʨم وجʙع
 y ʸʵʱمȃلة  ة وʨأسعار معق

دة اسʙʵʱام الʺʨاد في  لإعا
 ʨʺانع  الʸد مʨم وجʙقع. ع

 ʙوʛȄ  الʱلإعادة  

 

 ॻات والʦʯص الʳلاصة .5

  وȃالʱالي،.  مʧ الʺʨاد الʺعاد تʙوʛȄها الأخȐʛ الʱي لا تʨاجه مʻافʶة ʛʽʰؗة    الʛʵسانة هي الʺادة الʨحʙʽة
ي الȄʛʢقة الʺفʹلة  وʛȄ الʛʵسانة هإعادة تʙ  بॽʯʽا،.  الʺʢʴʺة  تʙوʛȄ الʛʵسانةʻاك قʙرة ؗاॽɾة لإعادة  ه

 ما يلي:  ليا ييʱلʟʵ الॽɾ ʘʴॼʺ الʺʖȞ، في عʧ القائها

ام(أ)   ʛؗسانةم الʛʵام الʢح ʧ  ةॽʺؗ ʟʱʺǽʛʰماء  أك ʧم  Ȍلʵسانة.الʛʵلل   

الʨʽم الʶاǼع   في   مقاومʱها للʹغȌ مʵʻفʹةالʛʵساني    مʧ الʢʴاممقاومة الʛʵسانة الʺʨʻʸعة  (ب)  
 مʧ الʺعالʳة.  



 2020 دʛʰʺʶǽ -لॽʰʽا  -الʺʙن الॽؗʚة  - الʺʕتʺʛ الʙولي الʶادس  -جامعة الʦʳʻ الʶاʡع 

14 
 

الʛʵس  (ج) الʢʴامانॽة  الʵلʢة   ʧساني،   مʛʵة    الॼʶن ا  3:  1مع   ʧسانة مʛʵال Ǽقاǽا  إلى   ʗʻʺلأس
 .الʖʶʻمʧ نفʝ  سانة الॽʁاسॽةخلȌॽ الʛʵ مʲل  تʷغʽلॽة مقʨʰلة الȋʨʰ ،ʛʽʰؔالهʢʴʺة ذات الʺ

ام الʛʵساني الʺعاد تʙوʛȄه ʛؗو أن الʙʰة   يॽضʛم ʟائʸله خʧȞʺǽ ʘʽا  ح ʧم ʙيʙل العʴǽ اكل أنʷʺل
الʺʱعلقة   الʻʰالأساسॽة  الʛʵسانيبʻقʟ مʨاد  والʻʰاء  الʛʢق  في  إلى  اء  Ǽالإضافة   .،ʥن   ذل  ʥلʚؗʟق 

ا  ॽɻॽة،الʰʢالʺʨارد   ʛؗعلى ال ʖلʢداد الʜجح أن يʛʺال ʧساني الʺعاد  مʛʵه،م الʛȄوʙعل إعادة   تʳǽ مʺا
وॽًʯʽȃا.   اقʸʱادǽًا  الأفʹل  الʙʰيل  الʛʵسانة   ʛȄوʙا  تʹǽأن  وا  ʧȞʺǽʶعʺلتʱ    ةʙقاع مʲل   ʧاماك في 

 ʛʢال،ȘȄ  ،صىʨفي ا  يʛȄوʙإعادة ت ʧحلة الأولى مʛʺة،الأنقاض    لॽسانʛʵال  ʛʤʻالǼ  ها  فيʚام هʙʵʱس 
  :هي االʺعاد تʙوʛȄهللʛʵسانة ة الʺقʛʱحة الॽʰʢʱقات الʛئॽʶॽالʺʨاد في بʻاء الʛʢق و 

 دم اجʺالاʛاعʺال ال. 

    ة أوʙي.  ردم قاعʴʸف الʛʸع الȄارʷم 

 اد اʨʺق الʛʢاء الʻة في بॽʴʢʶة أو الॽɺʛلف. 

 ɺراʜق الʛʢة الॽɿȄʛة والॽ 

  ʗʴاش تʛاد الفʨف ال مʛʸاه الॽم ʧب مʛالقǼ يأوʴʸ الأرض أ ʗʴاه. تॽʺال ʖʽو أناب 

والȑʚ   الʨʷʱه،لأداء الʺʙʽاني ضʛورȄة في مʛحلة لاحقة لॽʁاس ॽʀʺة معامل  فإن اخॼʱارات ا  ذلʥ،ومع  
 ʛصف. ǽعʛʰʱ مʕشʛاً لقʙرة تʴʺل ॼʡقات ال
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