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 الʛقاǼة الʢاॽʀة 
  هشام علي التومي المقوز 

hisham_tomi@yahoo.com     الشركة العامة للكهرباء    

ʝʳلʸال 
في مʻʰى أو   الʨʱفʛʽتʱلʟʵ الʙراسة في تʨضॽح ʛʡق فʟʴ ومʶح وتʴلʽل تʙفقات الʢاقة لʙʴʱيʙ فʛص  

  ʧʽʶʴʱجات لʛʵʺاً على الॼسل ʛʽأثʱام  دون الʤʻاقة في الʢخلات  الʙة مॽʺؗ لʽقلʱام لʤة أو نॽالأداء  عʺل
ي  مʧ خلال تقʦॽʽ   الʢاقى ʨؗلʶال ʛʽʽغʱص الʛفي   ف ʘʴॼات و تʶسʕʺات الॽة لعʺلॽʯʽʰل الآثار الʽوتقل

الʢاقة    Ȏفʴل الفॽʻة  الفʛص  على  الʱعʛف  و  الʴالॽة  والʺʺارسات  والॽʸانة  ȘȄʛʡالعʺلॽات   ʧع    ʦॽʽتق
ʱة والȄʨهʱة الʺʤو أن ʙȄʛʰʱات الʢʴʺؗ  Șفʛʺاقة في الʢمة  للʙʵʱʶʺنات الʺهʺة الʨȞʺأداء ال ʦॽʽو تق ʅॽʽؔ

الʺالॽة لʺعʛفة الʙʳوȐ مʧ الاسʲʱʺار في مʷارȄع ؗفاءة  الʴʱالʽل   ʠعǼ راسةʙال Ȑʛʳاني...إلخ . و تॼʺال
الʢاقة و تعʢى الʺقارنات الʺالॽة معلʨمات واضʴة ʨʸʵǼص فʛص تʨفʛʽ الʢاقة تʺʧȞ  صانع  القʛار  

ʢام الʙʵʱة اسॽانȞإم ʙيʙʴاته و تȄʨأول ʙيʙʴت ʧة ما مʶسʕʺǼ.دةʙʳʱʺا    اقة الʺؗȌلʶء  تʨʹراسة الʙعلى    ال
الॽʁاس والʴʱقȘ و أسالʖʽ تȘʽʰʢ  تʙابʛʽ ؗفاءة اسʙʵʱام الʢاقة الʺʨصي بها ) و تʛʢح (EEM  خॽارات 

 ʘʽلفة حʱʵʺال اللॽʰʽة  الʙولة  الʢاॽʀة في مʕسʶات  للʛقاǼة   ʖاتȞاء مʷإن  ȘȄʛʡ ʧة عʛؔالف  Șʽʰʢة تॽانȞإم
نʙب   بʨاسʢةالʺʳالʝ الʺʴلॽة هي أفʹل الʳهات  لȘʽʰʢʱ بʛنامج الʺॼادرة  الʙراسة  أن الʰلǽʙات أو    تقʛʱح

ʰاقʛى مʺʶم ʗʴال للعʺل تʳʺا الʚفي ه ʦلهʽتأه ʙعǼ اءȃʛة العامة للؔه ʛؗʷال ʧم ʧʽسʙʻاقة ىمهʢال .  

  . الاسʲʱʺار، تʙابʛʽ ، مʛاقʖ ، ؗفاءة : كلʸات مفʯاحॻة
  

  ة . الʸقʗم 1
الة الʢاقة الʙولॽة مʕخʛاً تʱʶهلʥ الʺॼاني حʨالي   % مʧ إجʺالي الʢاقة الʻهائॽة   35وفقاً لʙراسة أجʛتها وؗ

  ʧاقة عʢارات في ؗفاءة الʺʲʱلف الاسʵʱت ʦاء العالʴع أنॽʺفي ج. ʨʺʻة في الʛʺʱʶة مॼʶʻه الʚوه ʦفي العال
الاقʸʱادǽة   و   ʖʰʶǼإمȞاناتها  الʢاقة   ʛʽفʨت ǼإمȞانॽة  الʨعي   ʟهلاك نقʱاس أن  الʙʴيʲة  الʙراسات  تقʙر 

بॼʶʻة   تॽɿʵʹه   ʧȞʺǽ الʻʸاॽɺة  الʙول  في  الؔفاءة   25-20الؔهȃʛاء   ʝॽمقاي Ǽاسʙʵʱام  تقॼȄʛاً   %
القادمة    ʛʷالع الʨʻʶات  خلال  العالॽة  الإمȞان  .الاقʸʱادǽة  هʚه   ʧم ʛʽʰؗة  نॼʶة   ʙجʨتॼ اعʢالق في  ات 

ʠراسات أن خفʙال Ȑʙإح ʛʰʱاني و تعȞاعي والإسʻʸة   الॼʶʻاقة بʢ23ال  ʧȞʺم ʛقه% أمॽʁʴ1[ ت[.    

  

 .الʙقاǺة على الʠاقة2
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Ǽأنها   الʢاॽʀة  الʛقاǼة  ؟ تعʛف  الʺʷʻأة  في  الʢاقة  اسʙʵʱام   ʦʱي  ʅॽ وؗ ولʺاذا  ومʱى   ʧأي  ʙيʙʴت     ʙيʙʴوت
الؔفاءة.  ʧʽʶʴʱل الʺॼاني  الفʛص  مالؔي  مع   ʖʲؗ  ʧع ǽعʺل  و   Șʽقʙʱال عʺلॽة  الʢاقة   ʖاقʛم    ǽقʨد 

ʧʽ الʛئʨʡ ʧʽʽʶॽال الʨقʗ لʹʺان دقة جʺع الॽʰاناتوالʺʣʨفʧʽ وال ومȐʙ  ملاءمة  تʨصॽات ؗفاءة      ʺʷارؗ
ʙʽهʺʱل والʴالॽة   الʱارॽʵȄة  الʺʷʻأة  بॽانات  ʛʺǼاجعة  عادةً  الʛقاǼة  الʺʨقعى     الʢاقة.تʙʰأ   ʞॽʱفʱلل  ȘȄʛʢال
اسʙʵʱام الʢاقة الʺʨصى بها  للʺʷʻأة. تʲʺʱل الʳॽʱʻة الʛئॽʶॽة للʛقاǼة  الʢاॽʀة   في قائʺة  ( تʙابʛʽ ؗفاءة  

)EEM  ʅॽتؔال    ʗؗان إذا  ما   ʦॽʽتق و  بها   الʺʛتʢॼة   الʢاقة   ʛʽفʨت وȂمȞانॽة   (  ( ʛʽابʙʱال هʚه   Șʽʰʢت 
  .]2[ اسʲʱʺاراً  مالॽاً جʙʽاً 

  أنʦاع الʙقاǺة على الʠاقة  . 3

  Walkthrough Audit. الʙقاǺة الʙوتॻʹʻة   1.3
1 . ʙʺʱقع . تعʨʺل الʽغʷفي تʣʨالʺقابلات مع م ʧالأدنى م ʙʴعلى ال  
  مʛاجعة مʨجʜة لفʨاتʛʽ الʺʷʻآت وغʛʽها مʧ بॽانات الʷʱغʽل .  . 2
 الʙʱقȘʽ الʛوتʻʽي للʺʛفȘ للʱعʛف على عʺلॽة الʻʰاء .  . 3
  

  Energy  Diagnose. الʙقاǺة الॻʶॻʳʵʯة  2.3
    شهʛاً للʶʺاح لʺʛاقʖ الʢاقة بʱقʦॽʽ وضع معʙل الʢلʖ    36إلى    12يʦʱ جʺع فʨاتʛʽ الʺʛفȘ لʺʙة   . 1

  الʺʷʻأة . الʢاقة وملامح اسʙʵʱام الʢاقة في   على 
  الʢاقة الʺʻاسॼة للʺʛفǼ Șالʛʤʻ    هʚا الʨʻع مʧ الʛقاǼة قادر  على تʙʴيʙ جʺॽع تʙابʛʽ الʴفاȍ على . 2

  .  ]4[  إلى معايʛʽ الʷʱغʽل الʵاصة Ǽه
  

  Complete Energy AuditالʙقاǺة الʵاملة     .3.3
  مʷابهة إلى حʙ ما للʛقاǼة الॽʸॽʵʷʱة.  . 1
  ॽʀاس وتʴلʽل اسʱهلاك الʢاقة .  . 2
3 . Șفʛʺة  للॼاسʻʺاقة الʢعلى ال ȍفاʴال ʛʽابʙع تॽʺج ʙيʙʴل تʽغʷʱال ʛʽإلى معاي ʛʤʻالǼ]4[   .  

  
  
  
  

  معʗات الʙقاǺة على الʠاقة .4
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 Energy analyser        plug meter     Multimeter      Lighting Luximetrt  

 : الأجهʜة الʺʙʵʱʶمة فى الʛقاǼة على الʢاقة  1شȞل 

  مʙاॺɾة الʠاقة . 5

  ʦʱي يʱانات الॽʰام الʙʵʱاس ʦʱتيʺʳॽ امǽعة أॼار سʙائي على مȃʛل الؔهʺʴل الʽلʴاقة و تʢة الॼʀاʛعها خلال م
  ʙانات قॽʰوذ في الʚش ȑه إلى أॼʻʱخارج ساعات العʺل وال ʥا في ذلʺǼ ةǽʙالأحʺال  القاع  ʙيʙʴʱلȐدʕي  

  تʙʴيʙ فʛص تʨفʛʽ الʢاقة. ى إل
  

  
  
  
  
  
  
  

       
  

 ] 2[  أنماط واتجاهات استخدام الطاقة : مخطط 2شكل 
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                الʠاॻɾة  إعʗاد تقʙȂʙ الʙقاǺة.6

 تʨصʅॽ الʺʷʻأة.  . 1
2 .  ʛهلاك (آخʱة والاسʢʷʻة الॼاسʴʺات) :  3الʨʻس 

A. .(ȑʨʻعلى أساس س) اقةʢهلاك الʱاس 
B. . (ȑʨʻعلى أساس س) اقةʢال ʅॽتؔال 
C.  .اقةʢات ؗفاءة الʛشʕم 

 شهʛاً).  12تʴلʽل خȌ الأساس ( . 3
 تؔالʅॽ الʢاقة الʷهȄʛة والاسʱهلاك . . 4
 تʅॽʻʸ اسʱهلاك الʢاقة حʖʶ الʺʙʵʱʶم الʻهائي . . 5
 تʴلʽل القʢاعات / الʺʳالات الʛئॽʶॽة الʱي تʱʶهلʥ الʢاقة .  . 6
 تʙʴيʙ تʙابʛʽ ؗفاءة الʢاقة . . 7
 تʙʴيʙ تʨفʛʽ الʢاقة وفʛʱة الاسʛʱداد .  . 8
 . الʵلاصة .9

  الؒهȁʙائॻة الʯقʤॻʻ الفʹي للʠاقة .7

             HVACأنʸʢة الʗʯفʭة و الʃॻʻؒʯ و الʯهȂʦة  .1.7
  الʺʴافʤة على الʨʻافʚ والأبʨاب مغلقة  ومʻع دخʨل الهʨاء الʵارجي.   . 1
2 .  . .ȑارʛʴل الʺʴادة   الȄل زʽأجل تقل ʧم  ʝʺʷان لأشعة الȞʺاء الʨض هʛتع ʖʻʳت  
3 . ʖʻʳشح  وتʛʺال ʛاصʻافة عʤة على نʤافʴʺل ؗفاءتها . الʽالأوساخ   في تقل ʖʰʶʱأن ت  
4 .  .Șف دون عائʲȞʺاء الʨخل الهʙة على مʤافʴʺال  
 . الʺʻاȘʡ مقʶʺاً على   اسʙʵʱام  الʦȞʴʱ في درجة الʛʴارة   (تʛمʨسʱات) .5

الʛاحة الʛʴارȄة هي مȄʜج مʧ درجة الʛʴارة والȃʨʡʛة وʨȄصى Ǽاسʙʵʱامه في درجة حʛارة تʛʱاوح   . 6
  ʧʽف  22- 20ب الʱʷاء و  درجة مȄʨʯة  درجة مȄʨʯة في فʸل الʅॽʸ مع    25  -  23ي فʸل 

 ʧʽاوح بʛʱة تॽʰʶة نȃʨʡ2[% 60و   50ر[ . 
 . ]2[ % في الʢاقة الؔهȃʛائॽة للʤʻام7درجة مȄʨʯة تʨفʛ حʨالي  1زȄادة درجة الʛʴارة Ǽʺقʙار  . 7
 
  
  

Refrigeration and Cooling   2.7. ʗȂʙʮʯال   
  الʺȌॽʴ.  حʛارةاسʙʵʱام الʙȄʛʰʱ الʛʴ عʙʻما تʨؔن  درجة الʛʴارة الʺʢلȃʨة أعلى مʧ درجة   . 1
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تʷغʽل الʺʙȄʜ مʧ مʛاوح الʺʲȞف للʙʴ مʧ  درجة الʛʴارة الʅॽʲؔʱ حʱى في ʣل الʛʤوف الʴارة  . 2
.ʠفʵʻل مʺʴن الʨȞǽ ماʙʻع  

3 .   ) العʺل  سȄʛع  الॼاب  اسʙʵʱام  خلال   ʧم الهʨاء  تʛʶب   ʧم  ʙʴالFast-acting Door(   و 
  .  ]Strip Curtains( ]3الʱʶائʛ الॽʢȄʛʷة ( و) Air Curtains(     الʱʶائʛ الهʨائॽة

4 . ) ʙʽلʳال ʖȄوʚدورات ت ʧʽʶʴتDefrost Cycles( ]3[ .    
5 .  ʖʽ ʛؗعة  (التʛʶة الʛʽغʱʺات ال ʛؗʴʺVSDs .(  
  واحʙ.  آناسʙʵʱام مʹʵة حʛارȄة لʨʱفʛʽ الʙȄʛʰʱ و مʧ ثʦ تʧʽʵʶ الʺॽاه في  . 6

  

   Electrical  Heatersالʳʴانات الؒهȁʙائॻة    .3.7 
  % مʧ فاتʨرة الؔهȃʛاء مقابل ؗل   5  -3خفʠ درجة حʛارة  الʵʶانة حʧȞʺǽ ʘʽ تʨفʛʽ حʨالى   . 1

  .  ]2[ مȄʨʯةدرجات  10
   .وتʳعل مʧ تʨفʛʽ الʢاقة تǽʙʴاً  تʅȄʛʸ الʛواسʖ في الʵʶانة و الʱي ʧȞʺǽ أن تقلل مʧ الؔفاءة . 2
3 .   ʧاخʶل الʺاء الʨفي وص ʙاعʶǽ فةʨʷȞʺة الʻاخʶاه الॽʺال ʖʽل أنابʜلة وعȄʨʢارات الʶʺل الʽتقل

  . ]2[درجات أكʛʲ دفʯاً  4-2إلى الʨʰʻʸر حʨالي 
  ضʛورة وجʨد صʺام أمان علȐʨ وسفلى . . 4
5 .   ʙاقʨالف  ʧم للʱقلʽل  الهʨاء  لॽʱارات  مʨاجهاً  ʨȞǽن  لا   ʘʽʴǼ  ʖاسʻم مȞان  في  الʵʶانة   ʖʽ ʛؗت

  الʛʴارȄة. 
   

4.7.   ʗاعʶʸة الʸʢأنLift/Escalators Systems  
  الʶلالʦ على حʶاب  الʺʸاعʙ .   حʺلات تॽɺʨة للʺʣʨفʧʽ عʧ أفʹلॽة اسʙʵʱام . 1
ʜʽ  الʙʵمات في الʨʢابȘ الʶفلॽة. . 2 ʛؗت 
  

      Informatic  Equipmentالʸعʗات الʸعلʦماتॻة    .5.7
  إǽقاف تʷغʽل الʷاشة عʙʻما لا تʨؔن في وضع الاسʱعʙاد .  . 1
2 . . ȑʜ ʛؗام مʤن ȘȄʛʡ ʧع ʛتʨʽʰʺؔة الʜام لإغلاق أجهʤن ʚʽفʻت  
  إǽقاف تʷغʽل الؔʺʨʽʰتʛ أثʻاء فʛʱة الغʙاء وفي نهاǽة الʨʽم. . 3
 اسʙʵʱام أجهʜة ؗʺʨʽʰتʛ مʨʺʴلة ذات ʡاقة أقل مʧ أجهʜة الؔʺʨʽʰتʛ الʺॽʰʱȞة. . 4

  
  

  Lighthing  Systemأنʸʢة الإنارة    .6.7
1 .  .(ʥذل ʧȞعي ؗلʺا أمॽʰʢء الʨʹم الʙʵʱاس)  مʨʽة الإنارة  خلال الʺʤفاء أنʡإ  
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  الʺʴافʤة على نʤافة الʺʸابॽح والفʨانʝॽ للʶʺاح  Ǽأقʸى قʙر مʧ انعȞاس الʹʨء.  . 2
ة مع Ǽعʹها.  . 3 ʛؗʱʷإضاءة م ʖلʢʱي تʱاحات الʶʺجʺع ال  
  ) .LEDاسʙʰʱال الʺʸابॽح بʨʻؔʱلʨجॽا ( . 4
  اسʙʵʱام ʨؗاǼح إلʛʱؔونॽة مع معامل قʙرة عالॽة.  . 5
6 .  . ʠفʵʻʺام الʙʵʱذات الاس ʧفي الأماك ʙاجʨʱعار الʷʱة اسʜام أجهʙʵʱاس  
  ʺʢلȃʨة.خفʠ الʺʸابॽح عʙʻما يʦʱ رفع الʶقف مʺا ǽقلل مʧ إجʺالي الʢاقة  ال . 7
تلقائॽاً  . 8 تقʨم  والʱي   ʚافʨʻال  ʧم القॼȄʛة   Șʡاʻʺال في  الʺʱʶقلة  الاسʷʱعار  وأجهʜة    ʛوائʙال  ʖʽ ʛؗت

  ȌॼʹǼ مȄʨʱʶات الإنارة اللازمة للʱؔامل مع الإضاءة الॽɻॽʰʢة.
لاصʻʢاॽɺة. اʡلاء الʙʳران والأرضॽات والʶقʨف Ǽألʨان فاتʴة تʢʱلʖ مȐʨʱʶ أقل مʧ الإضاءة   . 9

      

  Buildingsالॺʸاني  .7.7
  إحȞام مʻافʚ دخʨل الهʨاء إلى الʺʻʰى للʱقلʽل مʧ أحʺال مʢʱلॼات الʙʱفʯة .   . 1
  تʙʴيʙ الأماكʧ الʱي بها تʙȄʛʰ زائʙ أو سʨʵنة مفʡʛة .    . 2
  ) للʺʻʰى.Insulationإجʛاء العʜل الؔافي ( . 3
4 . ) Ȑارʛح  ʛȄʨʸا تʛʽام ؗامʙʵʱاسǼ ةʻاخʶاحات الʶʺال ʙيʙʴتThermal Imaging Camera    (  

    . ] 3[خلال اللॽالي الॼاردة
  الʴʱقȘ مʧ الʲقʨب أو الȃʛʶʱات أو الȃʨʡʛة في نॽʶج الʺʻʰى . . 5
  زȄادة اسʙʵʱام فʹاءات الʺʻʰى (زȄادة الʲؔافة).  . 6
 تقʦॽʽ نʺʨذج اشغال الʺʻʰى وتʴلʽل خʸائʟ غلاف الʺʻʰى. . 7

  

   Industrial Processالعʸلॻات الʶʹاॻɸة  .8.7
  إلى تʧʽʶʴ ؗفاءة الʢاقة .  يʕدȐتʧʽʶʴ ضȌॼ الʨʳدة و  فاعلॽة الʺعʙات  . 1
    .في العʺلॽة الʻʸاॽɺة   تʧʽʶʴ الʦȞʴʱ الʷʱغʽلي مʧ خلال فهʦ الʺعايʛʽ الهامة لاسʱهلاك الʢاقة . 2
  العʺلॽة الʻʸاॽɺة .   معالʳة الاخʻʱاقات خلال جʜء مʧ عʺلॽة ʶǽاعʙ في تʧʽʶʴ ؗفاءة  ॽʁǼة . 3
4 . ʵʱة للॽالعʺل  ʛʽʽة  تغʳلاء الʺعالʡ  امʙʵʱال اسʲʺل الʽʰاقة على سʢهلاك الʱات اسʨʢخ  ʧم ʟل

    )    بʙلاً  مʧ فʛن الʺعالʳة  Low Temperature Cure Adhesiveذو الʛʴارة الʺʵʻفʹة (
  Curing  Oven)(  ]3[  .  

 عʺلॽات الʙȄʛʰʱ والʧʽʵʶʱ الʻʸاॽɺة .   تʧʽʶʴ العازلॽة فى . 5
  

   Air Compressor SystemضاغȊ الهʦاء   .9.7
  الʴʱقȘ مʧ أȑ تʛʶب للهʨاء   . 1
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2 . ) مأسʨرة   ʖʽ ʛؗتDuct   Ȍॽʴʺال حʛارة   درجة  أن   ʙوج  ʘʽح  Ȍالʹاغ مʙخل  إلى  الهʨاء  تʺʛر   (       
  درجات مȄʨʯة مʧ درجة حʛارة غʛفة ضاغȌ الهʨاء .  10إلى  5تʨؔن أبʛد 

  ) بʙلاً مʧ الʹاغȌ ذو الʛʶعة الʲابʱة . VSDاسʙʵʱام الʹاغȌ ذو الʛʶعة الʺʱغʛʽة  ( . 3
  اسʱغلال الʛʴارة الʹائعة مʧ الʹاغȌ لʙʱفʯة الʺȞان أو في الʧʽʵʶʱ الأولى للغلاǽات.   . 4
  عʜل نʤام تʨزȄع الهʨاء الʺʹغȋʨ خلال ساعات إǽقاف العʺل .  . 5
 غȌ. )  للʱأكʙ مʧ ؗفاءة الʹاPump-upجʛاء اخॼʱار (إ . 6
     .]IE1(]2مع ( مʻها في حالة الʷʱغʽل الʺʨʱاصل  ʡاقة أقل )IE4( اتʺع مʨاصفةʺʛؗʴالʱʶهلʥ ت . 7

  

   Pumpsالʳʷʸات   .10.7
ʖʽ مʛʴك  الʛʶعة الʺʱغʛʽة  . 1 ʛؗعلى ت ʙʽأكʱةالॽالʲʺال )Variable Speed Drive (.      
  اسʙʰʱال الأنابʖʽ لʱقلʽل انʵفاض الʛʶعة و الʹغʖʰʶǼ Ȍ الانʻʲاءات الʴادة.   . 2
  عʜل الأنابʖʽ الʱي لʗʶॽ في الʙʵمة .  . 3
4 . ) الʱؔهف  مʲل  الʷʱغʽلॽة  الʺʷاكل   ʧم  ȘقʴʱالCavitation) الʹʨضاء  و   (Noise ʛنق و    (

  )  Check Valve)  و ارتفاع حʛارة الʺائع و  الʛʶʱب في صʺام الʴʱقHammer)   Șالʺائع  (
  .  ]3[الʱأكʙ مʧ أن  سʛعة الʶائل ضʺʧ الʙʴود الʺʲالॽة  . 5
6 . ) صغʛʽة   تقȄʨة  مʹʵة  اسʙʵʱام  و   الؔلى   Ȍالʹغ و   Șفʙʱال  ʧم  ʙʴالBooster Pump   (

  .]3[للʜʱوʙȄ في حالة الʙʱفȘ الʺʵʻفʠ و انʵفاض الʹغȌ العالي
الʷʱغʽلॽة و سʳلات   . 7 و  الॽʺॽʺʸʱة  الʺʨاصفات  للʧʽʶʴʱ مʧ مʛاجعة  فʛصة   تعʢى  الॽʸانة  

 خلال إجʛاء الʺقارنات .
    

  Renewable Energyالʠاقة الʗʱʯʸدة     .11.7
الʢاقة    ʖاقʛم ʜʽ ʛؗت الʢاقة  ॼʸǽح  اسʱهلاك  تقلʽل   ʨه الʺʕسʶة  ʨȞǽن هʙف  الʘʴॼ عʧ     علىعʙʻما 

  ʥذل قʰل  ؗل   ʧؔول. ؗلفة  بʙون  أو  مʵʻفʹة  ؗلفة  ذات  على  يʦʱفʛص  أولاً   ʜʽ ʛؗʱاقة    الʢال ؗفاءة  مʙʰأ 
لʹʺان تʠॽɿʵ  مʢʱلॼات  الʢاقة إلى أدنى حʙ مʺʧȞ قʰل  الʱفʛʽؔ في مʸادر جʙيʙة للʢاقة ؗʺا  أن  
 ʠॽɿʵالي تʱالǼ ذاته و ʙʴǼ  دةʙʳʱʺاقة الʢام الʤʻب  لʨلʢʺال ʦʳʴال ʧل مʽقلʱفي  ال ʦاهʶǽ أʙʰʺا الʚه

مʱاǼعة خॽار الʢاقة  الʺʙʳʱدة للʙʱفʯة أو تʨلʙʽ    تؔلفة الاسʲʱʺار . ʛʳʺǼد أن تقʛر الʺʕسʶة  أنها تʛغʖ في
الؔهȃʛاء فإن الʨȞǽ ȑʙʴʱن في  تʙʴيʙ الإجʛاء الʺʻاسʖ للʢاقة  الʺʙʳʱدة  و يॼʻغي أن ʨȞǽن مʛاقʖ الʢاقة  

  ʙيʙʴت في   الʺʕسʶة  مʶاعʙة  على  لॽʵار   الʺالॽة   الفاعلॽة قادراً   ʖاسʻʺال الʺȞان  و  الȄʨʺʱل  ألॽة   ʛȄʛوتق
  . ]3[ الʢاقة الʺʙʳʱدة

  الʲʯلʻل الʸالي للʙقاǺة الʠاॻɾة  8.
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  Ȃʙʟ.Simple  Paybackقة الاسʙʯداد      .1.8
  ʙʻع الهام  الʺʙʴد  الʺال هي  اسʛʱاد  مʙة  الاسʲʱʺار.  تؔلفة  الʺʢلȃʨة لاسʛʱداد  الʜمॽʻة  الʺʙة   ʨه الاسʛʱداد 
  Șفʙʱة للॽʻمʜة الʺॽʁداد الʛʱة الاسʛʱاهل فʳʱها و تʽب فʨغʛم ʛʽلة غȄʨʢداد الʛʱات الاسʛʱوع. فʛʷʺال ʚʽفʻت

ॽʶॼدادالʛʱقة الاسȄʛʡ ʛفʨت ، Ȑʛق الأخʛʢال  ʝȞعلى ع  Ȑʙقʻوعالʛʷʺال ȑوʚʳاً لʙʽاً جॽا أول ً̋ ॽʽتق Ȍ ]3[.  
  

    Ȃʙʟ  Net  Present  Valueقة صافى الʸॻɿة الʲالॻة. 2.8
) في الاعॼʱار زمॽʀ ʧʺة الʙʱفȘ الʻقȑʙ للʛأȐ القائل Ǽأن الʺال مǽNPV Șʴʱʶأخʚ صافى الॽʁʺة الʴالॽة (

الʙʱفȘ  الآن أكʛʲ مʧ الʺʱʶقʰل ʖʰʶǼ عʨامل تؔلفة رأس الʺال و عʙم    ʦॽʀ لȄʨʴʱل بʽلʴʱال الॽقǽ . ʧʽقʨم 
الʺقارنة بʧʽ الʺʷارȄع .  الॽʁʺة الʺʙʵʱʶمة لȄʨʴʱل الॽʁʺة    الʻقȑʙ الʺʱʶقʰلॽة إلى الʦॽʁ الʴالॽة مʺا ʶǽهل

) ʦʸʵال ʛعʶǼ ىʺʶة تॽالʴة الʺॽʁة إلى الॽلʰقʱʶʺالDiscount Rate( ]3[. 
  

    Life Cycle Costingتؒلفة دورة الॻʲاة   . 3.8
) الॽʴاة   دورة  تؔلفة  للʱؔالLCC(    ʅॽتʳʺع    ʛشʕم على  للʨʸʴل  الʷʱغʽل  تؔلفة  و  الاسʲʱʺار   ʧʽب

الʴالॽة  ʅॽؔالʱال الʺʱʶقʰل و   ʧʽة للʺقارنة بॽالʴال الॽʁʺة  أن تʨؔن و   الإجʺالॽة. يʦʱ اسʙʵʱام صافي   ʖʳȄ 
  ʙيʙʴʱة لȄʨʻʶة الॽؔلفة الإجʺالʱالʛʽفʨʱار الʙمق    ʧ10أقل م   %    ʧالمʛʽفʨʱ   ȑʨʻʶو  .  ال  ʧȞʺǽ    هʚاوز هʳت

 . ]2[ حالات خاصة   في   الॽʁʺة 

9 .Ȗقʲʯاس و الॻɿال Measurement & Verification   
"الॽʁاس والʴʱقȘ" هي عʺلॽة تȌॽʢʵ الॽʰانات وॽʀاسها وجʺعها وتʴلʽلها Ǽغʛض الʴʱقȘ مʧ تʨفʛʽ الʢاقة   

) الʢاقة  على   ȍفاʴال  ʛʽابʙت  ʚʽفʻت  ʧع الʻاتʳة  و  الʺʷʻأة  داخل  عʻها  ॽʀاس ECMsوالإبلاغ   ʧȞʺǽ ).لا 
  ʙيʙʴت  ʦʱي   ʥذل  ʧم بʙلاً  و  الʢاقة  اسʙʵʱام  عʙم  ʲʺǽل  لأنه  مॼاشʛة    ʛʽفʨʱمقارنة ال  ȘȄʛʡ ʧع  ʛʽفʨʱال

تʨؔʱن و  . الاسʙʵʱام الʺقاس  قʰل وȃعʙ تʻفʚʽ الʺʛʷوع  وȂجʛاء الʱعʙيلات الʺʻاسॼة للʱغʛʽʽات  في الʛʤوف 
  أنʢʷة الॽʁاس و الʴʱقȘ مǼ ʧعʠ أو ؗل ما يلي: 

  معايʛة  وصॽانة أجهʜة الॽʁاس.  . 1
  جʺع الॽʰانات وفʸʴها . . 2
  تȄʛʡ ʛȄʨʢقة حʶاب وتقʙيʛات مقʨʰلة . . 3
 الʶʴاǼات Ǽاسʙʵʱام  الॽʰانات الʺقاسة  إجʛاء  . 4
5 .  .ʘف ثالʛʢǼ  عانةʱالاسǼ Șقʴʱدة والʨʳوضʺان ال ʛȄقارʱال 

  
 

 .1.9 Ȗقʲʯاس و الॻɿارات الॻة عامة على خʙʢن  
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فʯات واسعة مʧ أسالʖʽ الॽʁاس و   )  أرȃعIPMVPتʙʴد الʺʢʱلॼات العالʺॽة للॽʁاس و الʴʱقȘ مʧ الأداء (
: Șقʴʱارات  -الॽʵالA  وB   وC  وD   :ʧʽʶॽرئ ʧʽعʨة إلى نʺʶات مقʯه الفʚه 

: تʛاعى Ȅʛʡقة الʙʳʱيʙ الʺʻفʸل  الʤʻام الʺʱأثRetrofit Isolation)(   ʛالʙʳʱيʙ الʺʻفʸل   . 1
 Ȍفق  .Șفʛʺة الॽʁǼ ʧقلاً عʱʶم 

تʛاعي Ȅʛʡقة الʺʷʻأة Ǽالؔامل الاسʙʵʱام الؔلي للʢاقة    :Whole Facility)الʺʷʻأة Ǽالؔامل ( . 2
  و الʴʱقȘ مʧ أداء الʺعʙات.

  
  
  
  
  
  
  
  

  ] 2[ : خॽارات الॽʁاس و الʴʱقȘ  3شȞل   
    

. ʖʳǽ الʛʤʻ في    ECM) إجʛاء حفȎ الʢاقة ( الȑʚ يॽɾ ʦʱه رسʦ حʙود    في الʺȞان   يʲʺʱللفʛق الʛئʶॽي  ا
الʨʱفʛʽ    داخل الʙʴودؗل الʢاقة    اسʙʵʱام  ʙيʙʴʱاران  .لॽʵال A و B ʖʽل      هʺا أسالʸفʻʺال ʙيʙʳʱال    ،
Ǽالؔامل   C الॽʵار الʺʷʻأة  الʺʻفʸل    ʧȞʺǽ اسʙʵʱامه  D والॽʵار  ʙʵʱʶǽم  في حالة   ʙيʙʳʱال ولʧؔ    في 
 .]2[في حالة الʺʷʻأة Ǽالؔامل ما يʦʱ تॽʰʢقه عادة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ] 2[ تؔلفة الॽʁاس والʴʱقȘ  : 4شȞل 
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  ]2[  الॽʁاس والʴʱقȘخॽارات :  1جʙول 

  ):Aالॻʳار (
 :الʗʱʯيʗ الʸʹفʶل

ॽʀاس الʺॽɻار   
  الʛئʶॽي 

  

   اقةʢهلاك الʱد اسʙʴǽ ȑʚي الʶॽئʛار الॽɻʺقعى للʨʺاس الॽʁال  ȘȄʛʡ ʧع ʛʽفʨʱال ʙيʙʴت ʦʱي
    .نʳاح الʺʛʷوعوالʢلʖ على الʤʻام الʺʱأثǼ ʛإجʛاءات الʴفاȍ على الʢاقة أو  

   قعة فيʨʱʺال الʱغʛʽات  اعʱʺادًا على    ʛʺʱʶʺال إلى   ʛʽʸالق  Ȑʙʺال  ʧاس مॽʁال تʛؔار  يʛʱاوح 
هʚه الʱقʙيʛات    .الʺॽɻار ومʙة فʛʱة الابلاغ. يʦʱ تقʙيʛ الʺعايʛʽ للॽʁاس الʺʨقعى غʛʽ الʺʙʴدة  

ة الʺʻʸعة أو الʦȞʴ الهʙʻس ʛؗʷاصفات الʨة أو مॽʵȄارʱانات الॽʰلل ʙʻʱʶت ʙي .ق  
    ʛيʙقʱال ʧاشئ عʻال  ʛʽفʨʱل في الʺʱʴʺأ الʢʵال ʦॽʽتق  ȑʛيʙقʱار الॽɻʺال Șʽثʨت ʖلʢʱلاً يʙب  

 مʧ الॽʁاس.
مʷارȄع تʙʳيʙ الإنارة. الʺعايʛʽ الʛئॽʶॽة هي قʨة الʖʴʶ مʧ الʺʸابॽح في حالة خȌ الأساس و  :    مʰال 

  ʛʽفʨاب تʶح ʦʱها و يʽك شاغلʨأة وسلʷʻʺام الʙʵʱاءً على اسʻل بʽغʷʱساعات ال ʛيʙتق ʦʱي .ʙيʙʳʱال ʙعǼ
  .الʢاقة على أنه الفʛق في سʖʴ الʢاقة مʹʛوȃًا في ساعات الʷʱغʽل 

  ): Bالॻʳار ( 
ʯالʗيʗʱ 
   :لʸʹفʶل ا

ॽʀاس ؗل  
 ʛʽالʺعاي  

  

   اتʛʽغʱʺوال ʖلʢاقة والʢال يʱأثʛ اسʱهلاك   ، الʺʨقعى  الॽʁاس   ȘȄʛʡ ʧع ʛʽفʨʱال  ʙيʙʴت  ʦʱي
     الʺʱʶقلة أو اسʙʰʱال الʤʻام Ǽإجʛاءات حفȎ الʢاقة.

   ةʙوم الʺʨʱقع   ʛʽفʨʱال على  اعʱʺادًا   ʛʺʱʶʺال إلى   ʛʽʸالق  Ȑʙʺال  ʧم الॽʁاس  تʛؔار  يʛʱاوح 
 الابلاغ.

الʢاقة    :مʰال  الؔهȃʛائي.  الʺʛʴك  على   ʦȞʴت  ʧم Ǽه   Ȍॼتʛي وما  الʛʶعة   ʛʽغʱم دوار   ʨʹع  ʖʽ ʛؗت
لʴʱقȘ مʧ الʽʺʴʱل  لالؔهȃʛائॽة تقاس ʳǼهاز ॽʀاس على تغǽʚة الʺʛʴك. القʙرة تقاس خلال فʛʱة الأساس  

ʖʶʴ على  الʺʛʺʱʶ. يॼقى جهاز الॽʁاس في مȞانه ʨʡال فʛʱة ما Ǽعʙ الʙʳʱيʙ .فʛʱة ॽʀاس تʨفʛʽ الʢاقة ت
أنها اسʙʵʱام الʢاقة قʰل الʙʳʱيʙ (يʦʱ تعʙيلها لʨʱʱافȘ مع ʨʡل الفʛʱة الʺʨʺʷلة ǼالʱقʛȄʛ) ناقʟ اسʙʵʱام  

  الʢاقة الʺقاسة خلال فʛʱة الابلاغ.

 ): Cالॻʳار ( 
  الʵʹʸأة Ǻالؒامل 

  

   اسॽʀ جهاز Ȑʨʱʶاقة على مʢعلى ال ʖلʢهلاك والʱاس الاسॽʀ خلال ʧم ʛʽفʨʱال ʙيʙʴت ʦʱي
  الʢاقة للʺʷʻأة Ǽأكʺلها.  

   أةʷʻʺلل ʖلʢاقة والʢهلاك الʱة لاسʛʺʱʶاسات مॽʀ اءʛإج ʦʱالإبلاغ  يǼ لةʨʺʷʺة الʛʱخلال الف
 Ǽأكʺلها.

شهʛًا خلال فʛʱة   12اسʙʰʱال غلاǽة الغاز. Ǽاسʙʵʱام بॽانات اسʙʵʱام الغاز الॽʰʢعي الʺʙون لʺʙة  : مʰال 
  .يʦʱ تʛȄʨʢ نʺʨذج أساسي  ثʦ الأساس 

 ): Dالॻʳار ( 
  الʲʸاكاة الʸعايʙة 

  

   أةʷʻʺأكʺلها أو الǼ أةʷʻʺعلى ال ʖلʢاقة والʢهلاك الʱاكاة اسʴخلال م ʧم ʛʽفʨʱال ʙيʙʴت ʦʱي
  الفॽɺʛة .

 .أةʷʻʺاقة الفعلي الʺقاس في الʢل ؗاف أداء الȞʷǼ اكاةʴʺاءات الʛضح إجʨت    
 .ةʛاكاة الʺعايʴʺة في الʛʽʰؗ ار مهاراتॽʵا الʚه ʖلʢʱي 

لʺʙة لا تقل عʧ    :    مʰال    12يʦʱ تʛȄʨʢ نʺʨذج مʴاكاة للʺʻʰى مʜود Ǽʺعʙات خȌ الأساس ومعايʛته 
تʷغʽل    ʦʱȄو  ، الʺʴاكاة  نʺʨذج  في   ʙيʙʳʱال  ʛʽابʙت  ʚʽفʻت  ʦʱي العامة.  الʙʵمات   ʛʽاتʨف بॽانات   ʧم شهʛًا 

يʦʱ تʙʴيʙ اسʙʵʱام الʢا Ǽعʙ الʙʳʱيʙ خلال  عام نʺʨذجي.  أنه  الʨʺʻذج لʱقʙيʛ اسʙʵʱام الʢاقة  قة على 
.ʛȄقارʱاد الʙة إعʛʱاقة في فʢام الʙʵʱه اسʻوحًا مʛʢاقة الأساسي مʢام الʙʵʱاس  
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  Libyan Municipalitiesالʮلǻʗات في لॻʮʻا 10. 
) ʦار رقʛالقǼ اॽʰʽات في لǽʙلʰاء الʷإن ʦة 180تʻʶات  2013) لǽʙلʰد الʙه بلغ عॼجʨʺǼ  Ȑʚة.  99م  والǽʙبل

ونʟ القʛار على  ,    119لॼʸॽح إجʺالي عʙد الʰلǽʙات    خلال الأعʨام اللاحقة   ʰلǽʙاتال  عʙد مʧ تʦ إضافة  
ॽɾ ʛاشॼل مȞʷǼ  اتǽʙلʰة إلى الȄʜ ʛؗʺمة الʨȞʴاصات الʸʱاخ ʧد مʙص العʺل و  نقل عʛف ʛʽفʨʱب Șعلʱا يʺ

تʽʸʴل الʹʛائʖ و إيʛادات  القʢاع الʨȞʴمي و إدارة الʺʛʷوعات الȄʨʺʻʱة ؗل في نʢاقه الʳغʛافي ووفقاً  
  ʦن رقʨة    59للقانʻʶة   2012لȄارॼʱة الاعॽʸʵʷالǼ عʱʺʱات تǽʙلʰة فإن الॽلʴʺام الإدارة الʤأن نʷǼ ȑلادʽم

Ȑʚال  ʛقلة  الأمʱʶʺة الॽالʺال الʚمة  تʻفʚʽ الʸلاحॽات ضʺʧ حʙودها الإدارȄة     و  ǽعʽʢها مʛونة ʛʽʰؗة في 
Ȅʜة .صلاحॽات الʰلǽʙة سʨؔʱن ʚؗلʥ في مʳال إدارة الʺʛافȘ الʺʴلॽة  ومʷارȄع   ʛؗʺدة إلى الإدارة الʨدون الع

. للʺॼاني  الʷاملة  الॽʸانات   ʚʽفʻت و  الإسȞان  مʷارȄع  و  الʰلǽʙة  داخل  والʛʢق  الॽʱʴʱة  ادماج   الॽʻʰة   ʦʱي
عȘȄʛʡ ʧ    مʛاقʰي الʢاقة في الʰلǽʙات  و الʙʰء في العʺل مʧ خلال فʱح مȞاتʖ الʛقاǼة الʢاॽʀة الʰلǽʙة إما

ॽولʕʶʺب أو الʙʻاً.   ةالॽامʜاَ أو إلȄʨعʨإما ت Șʽʰʢʱة الॽة و ألॽنʨات القانॽالآل ʙيʙʴت ʦʱȄة  و ʛؗʱʷʺال  
  الʸهام الʙئॻʴॻة لȜʸاتʔ الʙقاǺة الʠاॻɾة   1.10.

  الʴفاȍ على الʢاقة داخل الʺʕسʶات العامة والʵاصة.  . 1
  تʧʽʶʴ الʺʛاॼʀة والʦȞʴʱ في العʺلॽات للʙʴ مʧ تؔالʅॽ الʢاقة.  . 2
  تʴلʽل أداء الʺعʙات ॽɾʺا يʱعلȞǼ Șفاءة الʢاقة. . 3
  الʢاقة.   ضʺان الأداء الʶلʦॽ ومعايʛة الأجهʜة الʺʢلȃʨة لʱقʦॽʽ مȐʨʱʶ اسʱهلاك . 4
  تʛȄʨʢ و إدارة بʛنامج تʙرʰȄي لؔفاءة الʢاقة على مȐʨʱʶ القʢاعات. . 5
  إنʷاء قاعʙة معلʨمات ʷǼأن الॽʺʻʱة الʺʴلॽة الʺʱعلقة بʨʻؔʱلʨجॽا ؗفاءة الʢاقة .  . 6
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