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اولْ  ت رقة  ال ه  ي  في ه ال ي  العل ت  ال اور  ه أح م ع  جامعة    س ا ال ل ال  ان ح   وال 
ص ال ة  ة/وتق ال ن  ة   ال ال ات  وال اش  في  ,ال ا  ي ع   وت ض  Real-time"  م

monitoring system &smart sensors"  ,اعة ال عال  في  ارع  ي أ  ب ر  ال ان  نعل  ا  .ك
عا ات ال ل ي في ع ةوال ة  ,ل قات  فها في ت مات وت عل ،    ,وتلقي ال ة وال ا ص وال ال

ص ا ل وال ا ا  ي ف ل ة ال ات    ,وم اه الأجه ها   "Sensors"هي ال ف ة و ه الأجه وه
ة اس مة ال عل لاص ال ر   ,اس د م خلال ال عامل معها, س ال ل ة اس قة  وم ث ارسالها الي أجه

ارسال   على  ال  فة  و تق  ,فلا  ة  ا وال مات  عل ال ة رص  ل لع ات  ال ه  ه ت  ة  ك
ة  ل اء ع ع اث خل ال ال ام  الة الالة لل اء ال ال ل ار وع ى الإن , بل ح اسات فق ال

لها   ل  غ في  ,ال ل  اف و ا س مة،م ال في  ارها  ة واس ع ال نقل  سع  ل  الي ت ا  أ ق 
اثلي ال ام  ال م  مات  عل ي  "Analog" ال ق ال ام  ال م   "Digital"الي  ال  ا  ل ف  س وال 

ال افقات  وا  ,م مات  عل ال نقل  هاابل  م قل  ح   ل نقل   ,الي  ال  ت ا  ل ف  س وال 
ال  ع  الى  ق  وس ة،  ع و دة  ع م أماك  م  مات  الإشارة معل الى  ة  اثل ال الإشارة  ل  ل ق 

ة   ق دد ,ال ال إزاحة  ح  مفات ة  ن م  ام    ع."Frequency shift keying"م ام اس ن
"FSK"  ال ا  اتاح ال ص    ,الي ت أخ  ل ي أص ت ة وال ق ات ال ة ال م في معاي

ا   ة  اثل ت اسات  ه لا  جات ج مة  عل ام  ال ا ن اب وه ال   "Hart communications"في 
ة أك م م  ا م معاي ي أم ة وال ق ات ال ة ال ه في معاي ق وال ا ال ا ال وف ل وه
ته  سل ومعاي ل م وم هاب الي  ا ال ل م ان ي ، وال  ق ة في نف ال لان في حلقة واح ع

اثل ال ل الإشارة  ت ع  لا. ف ع م العال  في  قعة  أ  الي  نقلها  ا م  ا ا  ت ة  إشارة رق الي  ة 
اسات   غ في ال اف ب ال اك ت مة ووج ان ه عل غ ال دد ب ها ال غ ف ة، ي دد مات ت عل ارسالها 

رة في الغال ما ب  ي م ة وال اثل دد وهي   mA 20الي   4mAال  Hz 1200الى  م ال

اب    Hz 2200  الى ددات س ه ال ائي   ع معالوه ام ال   وال Binary code"  ,0 ....1"ها ال
ة اس مات ال عل عامل مع ال ا ال اماسهل ل ونة لاس ا ال ان    ت, ووف ل ي  ا, وال قات اك تعق ت

ات  ق في عل ال ر الغ م ع الي ال ا  قة ,وه احة في اوقات سا   .غ م
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مة:   ق   - ال

ات  ّ ل عل ال ص وال  "sensors"ع دخ ال ال ة في م ف ة  ق ه ال اعة اضاف ه عال ال
م ي الي  م  ت ة  تقل ق  اك  ه ان  نعل  ا  ارة ,ك ح م  ادة  ال ائ  خ ة  ا وم رص  في  ا  ه ا 

ادة   ال ائ  ة تع على خ ق تقل قاس  ان  ا  ل ه وجة  ف ول ائع م ت لل ة  وضغ وح
في   ت  ي  وال ة  ائ ه امات  ص ح  وف غل  ها  ف ال  ة  ل ع م  ق ل ا  ائ ه ها  ج وت ذاتها   

ف لأ مائع او غاز او   لات ال ع م مع ي تُ ة وال ي ات ع ّ اك م ادة, ه ال ال ل م اش أ ش
ة   ئ ال ة  ل ال اس  ح لا،  ها.ف ف دة  ج ال ادة  ال ائ  خ غ  ب غ  ت ا    "Photo cell"مادة  ه

غ م مادة  ها وت ء عل ل ال ة ع ت ح مق ة ت ونات ال ء لان الال م ب ال ق هاز  ال
صلة الي ماد ه م ة  ش ق س جات الف ال ل  ع ات  ع اخ م ال اك ن  Ultra sonic "ة عازلة ه

ة    " ق ل ب ع ة و ا قة م افه ب ي أه ة ل ت جات ص ر م اس  ا ح ي    "pulsar"وه اك الع وه
ار  ة الازدواج ال ق ل ب ي تع ارة وال اس ال فها في  ة  ت ائ مع ص لها خ ة ال م أجه

"Thermo couples"   س ارة ال غ ح ة ب غ قامة ال   RTDاو ال

"Resistance thermal device  ارة غ ال ها ب غ  ة ت غ ن م مقاومة م اس ي ا ال   وه
اثلي   ال ام  ل ب اسات تع ه ال ل ه ا,  اس ي   "Analog"ت ي  ق ام ال ال يلها الي  ا ت تع خ م

ات   رقة ون م ال ه م خلال ال ق ال ا س ال وه ق وال ف ال ة في ت ا ا لا م ا ا م تع
ه   ه ل  على  ي  ق ال ام  ال وت  ل  تفع ع  فّ  س ي  ال ارات  ع  والاخ وس  اسات,  ال

ة   ائ ال الان ال ة  ا م ت ن ي س ال ات  لفة    "commissioning"ال ت ل م  وتقل
ام   ن على  ها  ض ع  الإشارة  ناقلات  ابل  ات   Hart communication  ك م اضفى  والي 

ال ف  غ الى  قل  ال م  مات  عل ال نقل  وت  ص  وال ال  عال  في  ودة  ع لام .س 
ال   أم لف  ت ا  ي ر ات على الالة وال ال ت  ع  ها  ل عل ي س ال ة  هالفائ ها،  اه ان   ل

ث  ا  ر ر لافي أ ض انة ل اء ص إج ه  م ب ق ل ب م  ام  ال ات  ال ه  له و 
ث للأ ا  ة  را م ال افة او ع ع ال ا زم ال والف الإضافة ال ة.ل  ى انها قل ل

م   ا  ونقل ه  وال ق  ال م  ال  ا  م يل ان  وال  ة   "manual monitoring"ال  تق الي 
"online monitoring".  ي ق ال ال اثلي الي ال ال ال ا م ال ل  "Digit system"ع ت

ها   عال ل ال  ف  غ الي  ات  ال م  ادرة  ال مات  عل ال نقل  ة  ل ع في  ل  ال ا  ه ا  وضف
ي  ع او ال ة ال ل ع اصة  ارات ال ات ال او رص الإن ل ع اصة  ار الأوام ال اسات وص كال

ا   ة لاسل ُع لل ة  ا ال ن  ا  "wireless system"ت  ها  عل ل  ال ن  ل  ي  ع  وال لي 
ة   م ن ة م ق ة الي ال اثل ل الإشارة ال ي اضاف    "frequency shift keying"ت وال

وال ة  ع افات  ل مة  عل ال نقل  اع  م ا  ل ذلل  ي  وال مات  عل ال ادل  ت عال  في  ة  ن نقلة  ا  ي  ل



ع  ا ادس  -جامعة ال ال ولي ال ت ال ة  - ال ن ال ا  -ال  2020 د -ل

3 
 

30%

70%

pie chart for planed downtime

عل لل اش  ال ص  ال قاتها  ت اه  وم  ال  وال ق  ال ا  ل ف  ت ي  ل بها  وضف  ا  زودت ي  ال مات 
اب ها في ال ان عل ا  لة اك م ه ة  اس مة ال عل ة ت ال ان ات وم   .ال

ل " ة  "1ش ات ال   ال
ل رق " قة ال  1في ال ج ودفعة الي م م  م ة تق ائي م معه م ه ك  " ي م

ل دور ح  اءات  الق م وارسال  ال ل  ة  ا ال ت  ن الألة  ل ات  ال ع  ه  وضع عل
الاه م  ما  ي  ا  وه از  الاه اس  ح ة  ال ات  ال اع  أن الألة  وف  غل  ال ي  تعل  ال ازات 

د دوران م اخ   ر  في ع ا  ض م ال ال وه ة  ع ث ع دوران ال ت
ة او لا,   ة  ل غ وف ت ل ت  ان تع ة اذا  ارة ال ة وال ي ل ح ارة ال خاص 
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ا  ا ة وه ار على ضعف س ال ع ان ق وال  اس س ال اك ح اد  ه د ان لي وج
وف  ل ت  ة وجعلها تع ع ة ال ا نا في ح اع ات ت ه ال ل ه فى او أ س اخ  في ال
ة  ا ال م  ع ث   ال  لف  ال نفقات  م  ال  ا  س انها  الي  الإضافة  ة  ة  ل غ ت

اصلة للألة ف  ال ع اش وما  ص ال ال ال ا م ة اخل ق ه ال اء     "online monitoring", وه خ
ف ع   ان زم ال وال اش  ص ال ام ال ع ت ن وا ان  انة وج اعة وال في عال ال

الي   خُفّ  ال  ا   [1]%  30الأع ل ته  وف ا  وه اب  ال ه  ل  ُع ان  ال  و  ال ف  ال ا  مقارن
ة  ا ات ال     "protection sensors"م

  

  

  

  

  

  

ل " ات ل ال  "2ش ة ال اني لاه   رس ب
ل رق " ال  2في ال ال ال للأع ام  ال اسات ودورها  ات او ال ة م ا ما أه " ي ل

الها  اس او  ة لإصلاحها  نفقات إضا ل الالة ورص  ل ر  تلف غ م ا  ا  ة م ع لل ث  ي ت ال
ف ، ال الغ م رة لل ال والق ارد وال ال ص نفقات خاصة  وع س ل م ة  ا فع ب

ا   اكي أ وع و ر الافقي فه يلازم ال ي، اما ال ض د لل ال ر الع ال ل  ا مُ كل ه
حاد   ل  اع  و فقات  ال ى  م تغ  في  ما   ة  ل ,في  وع  م ل  بها  ي   ال ار  الا

ا س  ,وس ة م ع عة لل ا ص وال م ال ا  ع ل وه غ ة ال وال ا فقات في ب جع الى نف ال
ه  ف س وال  ال  ال  م  ع ال   ال م  ال  انفاق  الى  ا  ب د  ي ا  ,وه لها  تام  ار  انه

ات ا.  "sensors"ال   ل
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اح:  ادة في الأر   - ال
اعة   اء في ال ف الخ ام ال ل ت ن راسة ح ا ب وا    "early diagnostic"قام ال وج للأع

قارب م   اج  0.18ان ما  ات او اغلاقها  [1] % م الإن ل في ال ع او ُفق  ف س
ات   أتي دور م ا  انة، فه ة ص اوز لف ة وت اد ه غ اع غل ال   "sensors"وف ت ام  لل

.    ال ص ة وال ا علها ت ال وارة ل ات ال ل ال ور ح ي ما ي    ل

  

  

  

  

ل " ة 3ش ا فة ال ة م غ ي ل ضح رص ال  " ي

ل الى   . 1 ة ال ال  اس ة ب عال ات ال انة ال ال ص قع في ت ال ال
30 .% 

وف  . 2 ة رص  اس اج ب قع في فق الإن ا الى  ال ال ل أ ة  عال ات ال م
30 .%  

  



ع  ا ادس  -جامعة ال ال ولي ال ت ال ة  - ال ن ال ا  -ال  2020 د -ل

6 
 

اسات:  ي لل ق ام ال اثلي الي ال ام ال قال م ال   -الان
ا نعل ان ال  ارة وضغ  "sensor"ك ه م ح ة  وف ال ج  ارة ع جهاز ي

اد الي إشارة  ف غ اع عادن او أ ض ى تأكل في ال ه او ح صل حة او وت ف او مل وت
م  ى نق اسات ح ا ال ة ل ل ا ة رص وم سل الي أجه ه الإشارة تُ ة وه اثل ة ت ائ كه

ة او ال ع فاض على ال ع لل خل ال انه.ال ل م او م فة    ج على ح و
اثلي  ام ال ات م ال ه ال جات ه ام م ي ن الي   "analog system"ت ت وت

ي  ق ام ال ف في "Digital system"ال ونة وت ة وم ا ا دقة في ال ف ل ام ي ا ال  وه
ات لاحقا ه ال ق الي ه ة، وس ا ص وال ال ال   . ت

.  

                                                

ش

ك
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"

3

"  

ل  ة4"ش اثل غ في الاشارة ال   " ال

ل    ال م  3في  ة لأ  اثل ت الإشارة  في  تغ  ا  ل ي   ""sensor"   ة ل غ ال وف  غ  ت ما  ع
ا مة  ج الي معل ي س ه وال ال ال ب ث في ال ة ت ص أ ح . وال ي فة ال ة ل غ   س

اثلي  ام ال غ الإشارة م ن عة ل ائعة وال قة ال ة س ال اثل ل الإشارة ال ا على ش ف ع ما تع
ة على   ذة وم قة مأخ ال ه  ي، وه ق ال ام  ال  "Bell 202 telephone communication"الى 

دد  ال إزاحة  ح  قة مفات ل  تع ادئي  "frequency shift keying" [2] وهي  انا ب م أح ف  وتُع
FSK    لف م ددي  ب ع  ت ة  ق ال ي    Hz 2200و  Hz 1200الإشارة  ق ال ام  ال ل  "    "0,1وتُ

ة   اثل ال للإشارة  ملازمة  ن  س لف  ال ددي  ال ي  له ة  ال جة  ال عاق   "direct current"ال
ف   ي تُع جة الا  DCوال قاسة م  ,م مات ال عل ي لل ة ت ا ل اس ي ت ق ال ال مة في   3-2ت معل

ع   الإشارة  ناقل  سل  مقاومة  ت  ان لا  ة   اثل ال الإشارة  في  ع  ق أ  في  ال  ون  ب ة  ان ال
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تحويل الاشارة من مجال الزمن الى مجال التردد

frequancey shift keying

230 OHM    ة ا ال ب في حالة  ل ن م ا ال  ة   "sending & receiving"وه ه ال .فه
ل   قاومة ال ّ  ل ادر م ال اثلي ال ار ال عل ال ى ت ة ح ا ع ت  ّ اوح ما ب    "sensors"اُخ ي

4mA    20اليmA    ص ة ال اسات في أجه ج  ُ ي س ات وال ة في اغل ال ه ال تع ثاب وه
ه   اجارة ج اك  ه ان  ة  اثل ال الإشارة  ال  اس ع  , ووج  غ  و   "sinusoidal signal"وال ت ي  ال

    . ال ة  وف ال ة  تغ ال اثل غ الإشارة ال ور لها ب م ال   ة ال

ل " ة  "5ش دد ة للاشارة ال اح ة ال ق   الاشارة ال

ل رق " اوح م  4في ال دد وال ي ة في ال ق ث للإشارة ال غ ال  ار ال ا مق ضح ل  1200" ي
Hz    2200الى Hz   ائي  و م ث قة ب ا ال ددات  ل م ال ا في  "binary code"ل  ، فأ تغ 

ة. "sensor"ال  اس مة  عل قل  ة تُ ائ ز ث م ل ب ي ت ددات وال عة م ال ل م   س

ي  ق ام ال لازمة لل ة ال   -: "Multiplexer"الأجه

الإشارة   الى  ة  اثل ال الإشارة  ل  ت م  ا  ت ة  ع  ن م  م ة  ق  frequency shift"ال
keying"    ال جهاز ع مة   "multiplexer"س م اس عل ة في نقل ال سائل الف ع أح ال ال 

مة   عل ال ارسال  على  تع  ي  وال له  ع عة  مة   عل ال نقل  ال  ت م  ه  ول ة  ق ال
ار سلفا، ع انها ال هها الي ع ج ة    وت ات م ا ل    "Logical gates" ب ح تع ها مفات ت

ات  ات او إغلاقها.  "click pulses"على ال ا ح ال ولة على ف   وهي م
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ل " اخل   "6ش د ال ع اح م   مف

ل " لة ب  6في ال سلات م مة ع    "multiplexer"" م عل قل ال لف وم ث تُ ق م
اخل لان   وث أ ت ل دون ح ف ل م ماته  سل معل سل ي ل م  ، ص وال فة ال كابل واح الي غ
مة  ل معل ه  ج مة لأنه س ت عل ارب في نقل ال ث أ ت ه فلا  ان خاص  ل ع سل  كل م

ن    "multiplexer"ع  ل  ال ي ارة تع ح اخ ح وتُغل ع  مفات ة تُف ات م ا م ب
ات   ن اح  واح    "click pulse"ف ابل  الإشارة لان  ناقلات  ابل  ة  ف  ت س  قة  ال ه  ه و
ض.  الغ في    س

قة  ة  ا ام ال   -: "Hart"ن

ة ة الي إشارة رق اثل ل الإشارة ال ق ت ا على  ف دد    ع ما تع ح إزاحة ال ها مفات  "FSK"وم أه
إضافة   ة   "Hart interface modem"او  ون الال ات  ش ال م  ي  الع على  جهاز   وه 

ة   اثل ال الإشارة  م   تق ي  في "DC"وال تع  ي  وال  ، ال حلقة  في  ت  ددة  ال الإشارة  وجعل 
اسات   ال ة  وف ال ها على تغ ال ات على ن "sensors"تغ ة او م ل الأجه ، س 

"Hart".ق لها لاحقا ي س ائ ال ا ال م الف ف ل   ، وال س

ام  ل ب ي تع ة ال ة مع أجه ا اء ال   - : "Hart"إن

ز    bit Address-38ل    "Hart"كل جهاز   ن م رم ل   IDي ع، سُعّف  ُ ة م ال ي مُعّ وال
ور ال   ل ب ة وتع ا فة ال ع في غ ض او في جهاز ال ال دة   "Master"الع ج ة ال اما الأجه

ع   ا قل تأخ دور ال ا ت   "slave"في ال قا في جهاز ال  ن مُ او سُ عة لها ع ا ة ال ه الأجه وه
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ق ال ه  ه و سلفا،  ه  ات  ذ م مع  لا  او  ع مع  عامل  ي ال  جهاز  ح  ا    "Sensors"ة  وأ
ة   عامل مع الأجه ال هل  ال    "Hardware"س امج  ل ال  ال ح  ف ا    "Software"وس ي س وال

 . ص ة ال وال ل ونة في ع  م

قة  ة  ا ام ال ائ ن  Hart" :-[2]"ف

ف  . 1 ع اكل وال .ت وق ت ال اب ة في ال ف ي ل ت م ها وال  عل
ها ع    . 2 ف عل ع لة ال ه ة ل ال الق ع اس ة  ي ة ال لة للأجه ات ال غ ال تف

ها.  ن  ع
ام . 3 .  "Hart"ح ن أن واح قل  ة ال ان دور ال ب في أجه أخ  هاز 
قات رص . 4 صا في ت ابل نقل الإشارة خ لفة  ف في ت انات. ت مات لل عل   ال
ام  . 5 ل ب ي تع ة ال ة  "Hart"أجه ة م أن ات ة ال ة معق اب ات ح ل د ع  . "PID"س

 

                                                       

  

  

  

  

  

ل  ج " 7"ش اخل ذو م د ال ع اح م   مف

ل رق " قات  7ال ا اح ت ور ال    "Hart"" ي ل لان ب ع ه جهاز ت  م   Masterم
م   مات  عل ال ان  ل ي ان  هاز    6والل لات  م سلات  ل   "multiplexer"م دخ ت  س ال 

إ ف  ال لا ي ا  ه وه او سل على ح ع  ع ل م ال  ة  الي أجه مات  عل لا في  ال
ام   ,   "Hart"ن ة وال ا عة ت ال ا ة ال ل الأجه از وجعل  عة ورص م ا ا م ف ل ال س

الإضافة   ص , ة وال ا ام ال لي ن ر ل مة على الف خل الاخ في ال ل أ جهاز ت س فع تع
ة   ف م ت  ل  ة  ال ه  وه واح  ان  في  ة  الأجه ل  ة  معاي ان  الي   ي  وال ة  اثل ال ة  الأن في 
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ه على حلقة ال   لا وم ت ت ف ته م ل جهاز ومعاي الى  هاب  انة ال ال ائي  ل م أخ ي
      . ه ق وال ا ال ي ووف ل ق ام ال ه وجاء ن ق وال أخ ال ا س ل ه   و

 : ة ال ي في أن ق ل ال ات ال   - م

  
ل " ادي  "8ش جة ال مة ع  م عل  نقل ال

في عال   صا  ا وخ تقابل ق  قات  اكل ومع أ م على  تغل  ا م  ت ي  ق ال العال  الي  ا  ل دخ ع 
نقل   لة  مع ان  قا  ا ف ال،  وال ه  وال ق  ال ا  ل ت  ووف عاب  ال ا  ل ذلل  ة  ق ال ه  ه اعة،  ال

ال ا ال لإ لف ان ت ي  مات وال عل الال ف  ع  ، ها الي غ ة  ة  ة نف ال حي ل اك م ه
ام   قها ل ام أك م    "Hart"ت اع اس اع 92اس قاتها واس ة في ت ق تها ال % م أجه

ف   ل    23,000ت غ وال ات  ال في  الإضافة   "commissioning"دولار  انة  وال وال 
ما عل ي ال ل ت ة في    3.7ت الي أك م  الي ت مع ا عة م ي س ع ا  ا م ة وه ل ثان ة ل م

مات.  عل عامل مع ال   ال
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ل " مة  " 9ش عل ال ال ي في ا ل ل اللاس ص م ال ادات م   ت في نفقات الام

 
" رق  ل  ال ادل 9في  ت م  ا  م ي  وال ها  عل ا  ل ت ي  ال ة  ق ال فادة  الاس م  ما  ا  ل ضح  ي  "  

ي   ام رق مات الي ن عل ل ال ل  ا ب مات لا سل عل اداال ة الي إشارة    اس اثل ل الإشارة ال على ت
اوح ما ب   ة ت دد ت الي  1200ت ة   2200ه ائ مة ث عل ل  ق ت وم ث ارسالها ع الأث ل ه

"Binary code"   اءات الق ارسال  ع  ها  عل ا  ل ت ي  ال ات  ال ع  د  ، س ال ف  في غ
ا   .[3]لاسل
 % من تكاليف التركيبات والتثبيت.30تخفيض  . 1

 مدخلات الأنظمة او الأجهزة.  من 16:1تخفيض بنسبة  . 2

تخفيض في تكاليف شرائح الالكترونية للداخل والخارج في نظام وحدة المرسل التلقائي   . 3

"RTU" . 

  تحسين وقت المعالجة لاستقبال وارسال المعلومة.  . 4
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ل رق " ان في العال   "10ش مة في ا م عل ال ال   ا

" ل رق  ال ادخال ك  10في  ة  أجه او  سلات  ة  ي م الأجه الع ا  ل ضح  ي   "multiplexer"" ي ال
ل الإشارة  ا م ت صل ع ما ت ها  ل عل ا م ال ة ت ق ه ال , ه ف ال ماتها الي غ قل معل ت

ي   ال اثلي  ال ام  ن ام    "DC"م  ف ددات  ال في  غ  ال ة  م عل ي  ق ال ام  ال ام  ن  Hart"الي 
communication"    م رص  ه    3الي    2  ه ة  ثان ل  ل ثة  م مة  م معل ادرة  ال مات  عل ال

ات   اوح م    "sensors"ال ددات ت سل  دد    Hz 2200الي     Hz 1200ت امل لل ع  ح
"carrier"  ي دد الإشارة وال ها ت ل م امل وت دد ال اء ت ات لف غ ش ل ع  م ق وم ث ت

ائي ع    ام ث ورها الي ن ل ب ه    frequency shift keyingس ل ال ص ا م ال ا ت ل ه
اث ال الإشارة  عامل  ال قا   ا سا ل اح  ل  م وال  ي  ق ال العال  الي  ل  ال ان ع  ي  ال ة  ل

ها.  قلها ومعال ال ل ق وال ا ال لف   ت
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ات ص اج وال   - : الاس

ام   ال الي  اثلي  ال ام  ال م  ل  ال ة  وتق ات  ال عل  على  رقة  ال ه  ه م خلال  ا  ق ت ما  ع 
ت م  ا  أ وخفّ  ق  ال ا  ل وف  ا  م ا  مات لاسل عل ال نقل  الي  ا  ا ا  ل ح  ف ث  وم  ي  ق ال  ال

ل  ع ام ال ك ال ام وت ا ال م الي ه ل ال جه  الإضافة الي ت ص وال  ة ال ال لأجه
ص   ال مات م خلاله  عل اب ال ه واك ة ل اه ال  اج الي ت اثلي ال ن ام ال قا ,ال ه سا

. ة وال ا   وال

اجع:    -ال

  

www.miinet.com[1] world wide  

www.Hartcomm.org[2] Hart communication foundation  

www.Procomsol.com[3] Process communication solutions  

 

 

  

  

 

 


